
Ìàòåìàòèêà Ïðîôèëü Ìàòåìàòèêà

11 êëàññ

Â âàðèàíòå 6 çàäà÷, ðåøåíèÿ âñåõ çàäà÷ äîëæíû áûòü çàïèñàíû ïîäðîáíî ñî âñåìè

âû÷èñëåíèÿìè, îáúÿñíåíèÿìè è äîêàçàòåëüñòâàìè. Çàäà÷è ìîæíî ðåøàòü â ëþáîì

ïîðÿäêå. Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ 4 ÷àñà.

1. Ìîæíî ëè ðàñïîëîæèòü íà ïëîñêîñòè 2010 ëó÷åé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íè ÷åðåç

êàêóþ òî÷êó ïëîñêîñòè íå ïðîõîäèëî áîëåå äâóõ ëó÷åé, êàæäûé ëó÷ ïåðåñåêàëñÿ ðîâíî

ñ äâóìÿ äðóãèìè è ëþáûå äâå òî÷êè íà ëþáûõ äâóõ ëó÷àõ ìîæíî áûëî ñîåäèíèòü

ëîìàíîé, öåëèêîì ñîäåðæàùåéñÿ â îáúåäèíåíèè ýòèõ ëó÷åé?

2. Ñðåäè âñåõ ÷åòâåðîê íàòóðàëüíûõ ÷èñåë (k, l,m, n), k > l > m > n, íàéäèòå òàêóþ,
÷òî ñóììà 1

k
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l
+ 1
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n
ìåíüøå åäèíèöû è áëèæå âñåãî ê íåé.

3. Ñ íàòóðàëüíûì ÷èñëîì ïðîèçâîäèòñÿ ñëåäóþùàÿ îïåðàöèÿ: îòáðàñûâàåòñÿ ñàìàÿ

ïðàâàÿ öèôðà åãî äåñÿòè÷íîé çàïèñè, ïîñëå ÷åãî ê ïîëó÷åííîìó ïîñëå åå îòáðàñûâàíèÿ

÷èñëó ïðèáàâëÿåòñÿ óäâîåííàÿ îòáðîøåííàÿ öèôðà. Íàïðèìåð: 157 7→ 15 + 2 × 7 = 29,
5 7→ 0 + 2× 5 = 10. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî íàçûâàåòñÿ õîðîøèì, åñëè ïîñëå ìíîãîêðàòíîãî
ïðèìåíåíèÿ ýòîé îïåðàöèè ïîëó÷àåìîå ÷èñëî ïåðåñòàåò ìåíÿòüñÿ. Íàéäèòå íàèìåíüøåå

100-çíà÷íîå õîðîøåå ÷èñëî.

4. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà AA1. H � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ

âûñîò òðåóãîëüíèêà ABC. Èçâåñòíî, ÷òî AH = 3, A1H = 2, à ðàäèóñ îïèñàííîé îêîëî

òðåóãîëüíèêà ABC îêðóæíîñòè ðàâåí 4. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò öåíòðà ýòîé îêðóæíî-

ñòè äî H.

5. Ïóñòü x � òàêîå ÷èñëî èç èíòåðâàëà (π/2, π), ÷òî
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öåëîå è íàéäèòå åãî.

6. ×åðåç öåíòð ñôåðû ðàäèóñà
√

2 ïðîâåäåíû 6 ïðÿìûõ, ïàðàëëåëüíûõ ðåáðàì íåêî-

òîðîãî ïðàâèëüíîãî òåòðàýäðà. Òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ýòèõ ïðÿìûõ ñî côåðîé ÿâëÿþòñÿ

âåðøèíàìè âûïóêëîãî ìíîãîãðàííèêà. Âû÷èñëèòå îáúåì è ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ýòîãî

ìíîãîãðàííèêà.
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