
Ìåæðåãèîíàëüíàÿ ìíîãîïðîôèëüíàÿ îëèìïèàäà ÃÓ-ÂØÝ 2010.
ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ, 10 êëàññ.

10 êëàññ

Â âàðèàíòå 6 çàäà÷, ðåøåíèÿ âñåõ çàäà÷ äîëæíû áûòü çàïèñàíû ïîäðîáíî ñî âñåìè

âû÷èñëåíèÿìè, îáúÿñíåíèÿìè è äîêàçàòåëüñòâàìè. Çàäà÷è ìîæíî ðåøàòü â ëþáîì

ïîðÿäêå.

1. Ìîæíî ëè íà ïëîñêîñòè îòìåòèòü 2010 òî÷åê òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ëþáîé òðåóãîëü-
íèê ñ âåðøèíàìè â îòìå÷åííûõ òî÷êàõ áûë òóïîóãîëüíûì?

2. Èìååòñÿ 2n − 2 äîìèíîøêè ðàçìåðà 2 × 1, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ðàñêðàøåíà òàê, ÷òî
îäèí êâàäðàòèê � ÷åðíûé, à äðóãîé � áåëûé. Èç íèõ âûêëàäûâàåòñÿ ðàìêà êâàäðàò-
íîé ôîðìû ñî ñòîðîíîé, äëèíà êîòîðîé n êâàäðàòèêîâ (ðèñ. 1). Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
÷åðíî-áåëûõ îðíàìåíòîâ ìîæíî âûëîæèòü òàêèì îáðàçîì? Îðíàìåíòû, ñîâïàäàþùèå
ïðè ïîâîðîòå êâàäðàòà, ñ÷èòàþòñÿ ðàçíûìè.

Ðèñ. 1. Ðàìêà èç äîìèíî ñî ñòîðîíîé 9.

3. Îêðóæíîñòè S1, S2 è S3 ñ öåíòðàìè O1, O2 è O3 ïðîõîäÿò ÷åðåç òî÷êó F . Èçâåñòíî,
÷òî âòîðàÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îêðóæíîñòåé S2 è S3 ëåæèò íà ïðÿìîé FO1, à âòîðàÿ
òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îêðóæíîñòåé S1 è S3 ëåæèò íà ïðÿìîé FO2. Äîêàæèòå, ÷òî âòîðàÿ
òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îêðóæíîñòåé S1 è S2 ëåæèò íà ïðÿìîé FO3.

4. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè m è n � ðàçëè÷íûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, òî ÷èñëà 22m
+1 è 22n

+1
íå èìåþò îáùèõ äåëèòåëåé.

5. Äâóñòîðîííÿÿ ëèíåéêà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ïðÿìóþ ÷åðåç äâå äàííûå òî÷êè, à òàêæå
ïðÿìóþ, ïàðàëëåëüíóþ äàííîé, íà ðàññòîÿíèè 3ñì. Ðàçäåëèòå îòðåçîê íà òðè ðàâíûå
÷àñòè ïðè ïîìîùè äâóñòîðîííåé ëèíåéêè, íå ïîëüçóÿñü öèðêóëåì.

6. Íà ïëîñêîñòè äàíà äåêàðòîâà ñèñòåìà êîîðäèíàò. Ñóùåñòâóåò ëè îêðóæíîñòü, íà
êîòîðîé ëåæèò ðîâíî îäíà òî÷êà ñ ðàöèîíàëüíûìè êîîðäèíàòàìè?




