
Ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ¾Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè¿
Ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè

4 ìàÿ 2008 ã.

1. Ó Ñåð¼æè èìååòñÿ øåñòü îòðåçêîâ, ïðè÷åì èç ëþáûõ òð¼õ èç íèõ ìîæ-
íî ñëîæèòü òðåóãîëüíèê. Îáÿçàòåëüíî ëè èç ýòèõ øåñòè îòðåçêîâ ìîæíî
ñëîæèòü òåòðàýäð?

2. Ðåøèòå ñëåäóþùåå óðàâíåíèå, êîòîðîå íåïðàâèëüíî ðåøàåò îäíà èç ïîïó-
ëÿðíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðîãðàìì:

arcsin(2t
√

1− t2) = 2 arcsin t.

3. Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë A âäâîå áîëüøå óãëà C, à òî÷êà O � öåíòð
îïèñàííîé îêðóæíîñòè. Íà ïðîäîëæåíèè îòðåçêà OA çà òî÷êó A âçÿòû äâå
òî÷êè: òî÷êà P � ïåðåñå÷åíèå ïðÿìûõ OA è BC; òî÷êà N òàêàÿ, ÷òî óãëû
ABN è OBC ðàâíû. Èçâåñòíî, ÷òî PN = PB. Íàéäèòå óãîë C.

4. Ãðàôèê ôóíêöèè f(x) ÿâëÿåòñÿ ëîìàíîé, ñîñòîÿùåé èç 50 çâåíüåâ. Èçâåñò-
íî, ÷òî îáëàñòü çíà÷åíèé ôóíêöèè f(x) ñîäåðæèòñÿ â å¼ îáëàñòè îïðåäåëå-
íèÿ. Ìîæåò ëè ãðàôèê ôóíêöèè f(f(x)) áûòü à) ëîìàíîé, ñîñòîÿùåé áîëåå,
÷åì èç 2008 çâåíüåâ? á) îòðåçêîì?

5. Óãîë îáçîðà Òàíèíîãî ôîòîàïïàðàòà ðàâåí 90◦, òî åñòü Òàíÿ ôîòîãðàôè-
ðóåò ïðîèçâîëüíûé ïðÿìîé óãîë (ãðàíèöà óãëà òîæå ïîïàäàåò íà ñíèìîê).
Â ãîðîäå íåñêîëüêî íåáîñêð¼áîâ. Òàíÿ çàìåòèëà, ÷òî ñ êàæäîãî èç íèõ îíà
ìîæåò ñôîòîãðàôèðîâàòü íå áîëåå 5 äðóãèõ íåáîñêð¼áîâ. Êàêîå íàèáîëü-
øåå ÷èñëî íåáîñêð¼áîâ ìîãëî áûòü â ãîðîäå, åñëè íèêàêèå òðè èç íèõ íå
ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé? (Íåáîñêð¼áû ñ÷èòàþòñÿ òî÷êàìè íà ïëîñêîñòè).

6. Âîèíñòâåííàÿ ñòðàíà Äåíäðàëèÿ èìååò 10 âîåííûõ áàç çà ðóáåæîì. Êàæ-
äóþ òàêóþ áàçó íàäî ñîåäèíèòü ñåêðåòíîé òåëåôîííîé ëèíèåé ñ îäíîé èç N
òåëåôîííûõ ñòàíöèé âíóòðè ñòðàíû, à ýòè òåëåôîííûå ñòàíöèè � íåñêîëü-
êèìè òåëåôîííûìè ëèíèÿìè ìåæäó ñîáîé. Ïî ñîîáðàæåíèÿì ñåêðåòíîñòè
òðåáóåòñÿ, ÷òîáû êàæäóþ ïàðó òî÷åê ýòîé òåëåôîííîé ñåòè ñîåäèíÿëà åäèí-
ñòâåííàÿ öåïî÷êà ëèíèé (âîçìîæíî, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç íåñêîëüêî òåëåôîí-
íûõ ñòàíöèé). Êðîìå òîãî, â êàæäîé òåëåôîííîé ñòàíöèè äîëæíî ñõîäèòüñÿ
íå ìåíåå òð¼õ ëèíèé (èíà÷å å¼ ñòðîèòåëüñòâî íå íóæíî). Èíñòèòóò ×¼òíûõ
Èññëåäîâàíèé äîëæåí ïîäãîòîâèòü âñå âîçìîæíûå ïðîåêòû òàêèõ ñåòåé
ñ ÷¼òíûìè çíà÷åíèÿìè N , à Öåíòð Íå÷¼òíûõ Ïðîáëåì � ñ íå÷¼òíûìè N .
à) Êàêèõ ïðîåêòîâ ïîëó÷èòñÿ áîëüøå? á) Íà ñêîëüêî?


