
çÅÏÍÅÔÒÉÑ, ÌÉÓÔÏË 10.
÷ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ËÕÂÏÍ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÕÂ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÔÏÞËÁÈ (±1;±1;±1).

1) ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÍÅÀÔ ÃÅÌÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, Á ÓÔÏÒÏÎÙ ÎÅ ÐÁÒÁÌ-
ÌÅÌØÎÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍ ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍ, ÕÇÌÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÙ
Á) 60◦, 60◦, 60◦; Â) 45◦, 45◦, 90◦; ×)30◦, 60◦, 90◦.
2) äÌÑ ËÁËÉÈ ×ÅËÔÏÒÏ× ~a É ~b ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÅËÔÏÒ ~v ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ [~a;~v] = ~b? ïÐÉÛÉÔÅ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÓÅ
×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ ~v.
3) Á) äÁÎ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ A Ó ÐÌÏÝÁÄØÀ S. îÁÊÔÉ ÐÌÏÝÁÄØ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ, ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ
ÒÁ×ÎÙ É ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ A.
Â) äÁÎ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÌÅÐÉÐÅÄ A Ó ÏÂßÅÍÏÍ V . îÁÊÔÉ ÏÂßÅÍ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ, ÒÅÂÒÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÙ
É ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍ ÔÒÅÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ A, ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÍ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒ-
ÛÉÎÙ.
*×) ÷ n-ÍÅÒÎÏÍ Å×ËÌÉÄÏ×ÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÄÁÎ n-ÍÅÒÎÙÊ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÌÅÐÉÐÅÄ A Ó ÏÂßÅÍÏÍ V . äÏËÁ-
ÚÁÔØ, ÞÔÏ Õ A ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÏ×ÎÏ n ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n − 1. îÁÊÔÉ ÏÂßÅÍ
n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ, ÒÅÂÒÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÙ É ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍ n ÓÍÅÖÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊ
n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ A, ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÍ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ.
4) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ([~a;~b];~c) = (~a; [~b;~c]). ëÁËÏ× ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÓÍÙÓÌ ÜÔÏÇÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á?
5) äÏËÁÖÉÔÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï ñËÏÂÉ ÄÌÑ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ: [[~a;~b];~c] + [[~b;~c];~a] + [[~c;~a];~b] = 0.
6) Á) äÁÎ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ×ÅËÔÏÒ ~a Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ×ÅËÔÏÒ
Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ, ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÊ ×ÅËÔÏÒÕ ~a.
Â) äÁÎÙ Ä×Á ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ ×ÅËÔÏÒÁ ~a É ~b Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ
×ÅËÔÏÒ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ, ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÊ ×ÅËÔÏÒÁÍ ~a É ~b.
7) Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ax+ by+ cz = 0 ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏÌÎÕÀ ÒÅÛÅÔËÕ
ÎÁ ÜÔÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÞÉÓÌÁ a, b É c ÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙ (Ô.Å. ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ
ÔÒÅÍ ÃÅÌÙÍ ÞÉÓÌÁÍ).
ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ a, b É c ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÒÅÛÅÔËÁ Â) ÇÅËÓÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ; ×) ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØ-
ÎÁÑ; *Ç) ÒÏÍÂÉÞÅÓËÁÑ.
8) Á) îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÁÎÙ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ A(x1; y1), B(x2; y2) É C(x3; y3). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ A, B É
C ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÞÉÓÌÁ x1, y1, x2, y2,x3 É y3 ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ
ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ.
Â) úÁÐÉÛÉÔÅ ÜÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÅÇÏ ×ÉÄ ÎÅ ÍÅÎÑÌÓÑ ÐÒÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÅ ÔÏÞÅË A,
B É C. (ðÏÄÓËÁÚËÁ: ÉÓÐÏÌØÚÕÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ.)
×-Ç) ôÅ ÖÅ ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ
ÐÌÏÓËÏÓÔÉ.
9) Á) îÁÐÉÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÇÒÁÎÅÊ ÏËÔÁÜÄÒÁ, ÃÅÎÔÒÁÍÉ ÇÒÁÎÅÊ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÁÎ-
ÄÁÒÔÎÏÇÏ ËÕÂÁ.
Â) ëÁËÏÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÏÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ËÕÂÁ ÏÔÒÅÚÁÔØ ×ÓÅ ÅÇÏ ×ÏÓÅÍØ ×ÅÒÛÉÎ
ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ ±x± y ± z = 1? ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ ×ÓÅ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÒÅÂÒÁ É ÇÒÁÎÉ.
×) ôÏÔ ÖÅ ×ÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ ±x± y ± z = 2.
Ç) 12 ÇÒÁÎÅÊ ×ÙÐÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ÐÌÏÓËÏÓÔÑÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÏÅ ÒÅÂÒÏ
ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ËÕÂÁ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ Ä×ÕÍ ÎÅÓÍÅÖÎÙÍ Ó ÜÔÉÍ ÒÅÂÒÏÍ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍ ËÕÂÁ. îÁÊÄÉÔÅ ×ÅÒ-
ÛÉÎÙ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï É ÄÌÉÎÙ ÅÇÏ ÒÅÂÅÒ, Á ÔÁËÖÅ ÕÇÌÙ ×ÓÅÈ ÍÎÏÇÏ-
ÕÇÏÌØÎÉËÏ×, Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ ÅÇÏ ÇÒÁÎÑÍÉ.
10) îÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍ ËÕÂÅ ÏÔÍÅÞÅÎÙ ×ÅÒÛÉÎÙ É ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÇÒÁÎÅÊ. îÁÐÉÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ,
ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÔÒÉ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ É ÏÔÓÅËÁÀÝÅÊ ÏÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ËÕÂÁ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË C.
îÁÊÄÉÔÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ ÜÔÕ ÐÌÏÓËÏÓÔØ.
Á) C | ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË; Â) C | ÎÅÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË;
×) C | ÔÒÁÐÅÃÉÑ (ÎÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ); Ç) C | ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË; Ä) C | ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË.
11) ÷ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁÐÉÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÅ É ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ) ÐÒÑ-
ÍÏÊ l É ÎÁÊÄÉÔÅ ÐÒÏÅËÃÉÀ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ l.
Á) l { ÄÉÁÇÏÎÁÌØ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ËÕÂÁ; Â) l | ÄÉÁÇÏÎÁÌØ ÇÒÁÎÉ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ËÕÂÁ;



×) l ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ Ä×Å ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÒÅÂÅÒ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ËÕÂÁ, ÎÏ ÎÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÅÇÏ ÇÒÁÎÉ
É ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ;
Ç) l ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÔÒÅÚÏË ÄÌÉÎÙ 3 Ó ËÏÎÃÁÍÉ × ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ.
12) îÁÐÉÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊ Ä×Å ÓËÒÅÝÉ×ÁÀÝÉÅÓÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÓÍÅÖÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊ
ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ËÕÂÁ ÐÏÄ ÐÒÑÍÙÍ ÕÇÌÏÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁ. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÓÓÔÏ-
ÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍÉ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ.
13) ëÏÎÕÓÏÍ ÎÁÄ ÐÌÏÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ C ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÓÔÏ ÔÏÞÅË, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÐÒÑÍÙÈ,
ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ O É ÔÏÞËÉ ËÒÉ×ÏÊ C. (óÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÔÏÞËÁ O ÌÅÖÉÔ ×
ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ËÒÉ×ÏÊ C ÎÅÉÎÔÅÒÅÓÅÎ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏ ÜÔÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ.)
÷ÙÂÅÒÅÍ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÔÏÞËÉ O ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, Á ËÒÉ×ÕÀ ÂÕÄÅÍ ÂÒÁÔØ × ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ z = 1. ÷ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅ× ÎÁÐÉÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÏÎÕÓÁ É ×ÙÑÓÎÉÔÅ,
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÏÎ ÐÒÑÍÙÍ ËÒÕÇÏ×ÙÍ ËÏÎÕÓÏÍ.
Á) C | ÐÁÒÁÂÏÌÁ y = x2; Â) C | ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ xy = 1; ×) C | ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ x2 − y2 = 1;
Ç) C | ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ x2 − y2 = 1; Ä) C | ËÒÉ×ÁÑ 2x2 + y2 = 4x.
14) îÁÐÉÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÅ É ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ) ÐÒÑÍÏÊ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊ ÏÓØ OZ × ÔÏÞËÅ
a É ÐÒÅÓÅËÁÀÝÅÊ Ä×Å ÐÒÑÍÙÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ Ä×Å ÓËÒÅÝÉ×ÁÀÝÉÅÓÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÇÒÁÎÅÊ ËÕÂÁ, ÐÅÒÅÓÅËÁ-
ÀÝÉÅ ÏÓØ OX.
15) îÁÊÄÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÓÔÁ ÔÏÞÅË, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÅÒÓÅ-
ËÁÀÝÉÈ ÏÓØ OZ É Ä×Å ÐÒÑÍÙÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ Ä×Å ÓËÒÅÝÉ×ÁÀÝÉÅÓÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÇÒÁÎÅÊ ËÕÂÁ, ÐÅÒÅÓÅ-
ËÁÀÝÉÅ ÏÓØ OX.
16) ðÒÑÍÙÅ l1, l2, l3, l4 ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÐÏÐÁÒÎÏ ÓËÒÅÝÉ×ÁÀÝÉÅÓÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊ ËÕ-
ÂÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÌÀÂÕÀ ÔÏÞËÕ ÐÒÑÍÏÊ l1 ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ m, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ
ÐÒÑÍÙÅ l2 É l3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÔÁËÁÑ ÐÒÑÍÁÑ m, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÏÄÎÏÊ (ËÁËÏÊ?), ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ
ÔÁËÖÅ ÐÒÑÍÕÀ l4.
17) îÁÊÄÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÓÔÁ ÔÏÞÅË, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ m ÉÚ
ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ.
18) ôÏÞËÁ A(x0; y0; z0) ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ F (x; y; z) = 0.
ðÒÑÍÁÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÞÅÓËÉÍÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ x = x0 + �t, y = y0 + �t, z = z0 + 
t ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ
ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë ÜÔÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ t = 0 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ Ä×ÕËÒÁÔÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ
F (x0 + �t; y0 + �t; z0 + 
t. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÏÍ, ÐÁÒÁÂÏÌÏÉÄÏÍ,
ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏÍ, ÃÉÌÉÎÄÒÏÍ ÎÁÄ ËÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÓÅÞÅÎÉÅÍ ÉÌÉ ËÏÎÕÓÏÍ (× ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁ-
ÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ A ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÏÊ), ÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ
ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A, ÌÅÖÉÔ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. üÔÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë ÜÔÏÊ ÐÏ-
×ÅÒÈÎÏÓÔÉ × ÔÏÞËÅ A. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ
Á) ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ (ËÁËÏÊ?), ÅÓÌÉ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÕÓÏÍ ÉÌÉ ÃÉÌÉÎÄÒÏÍ;
Â) ÐÏ Ä×ÕÍ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÓÑ ÐÒÑÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÙÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÏÍ
ÉÌÉ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ ÐÁÒÁÂÏÌÏÉÄÏÍ;
×) ÔÏÌØËÏ × ÔÏÞËÅ A ×Ï ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.
19) Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ z2 = xy Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÕÓÏÍ. ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ
ÏÎ ÐÒÑÍÙÍ ËÒÕÇÏ×ÙÍ ËÏÎÕÓÏÍ?
Â) îÁÐÉÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ ÜÔÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ.
20) Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ z = xy Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ ÐÁÒÁ-
ÂÏÌÏÉÄÏÍ.
Â) îÁÐÉÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÜÔÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ
(a; b; ab).
21) Á) îÁÐÉÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÌÀÂÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ z = xy ÐÏ ÐÁÒÁÂÏÌÅ.
Â) îÁÐÉÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ÔÁËÉÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ.
×) îÁÐÉÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÌÀÂÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊ ÏÄÎÏÐÏÌÏÓÔÎÏÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄ ÐÏ ÐÁÒÁÂÏÌÅ.
22) ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ ×ÓÅ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÅ ÔÉÐÙ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÓÅÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÌÏÓ-
ËÏÓÔØÀ
Á) ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÜÌÌÉÐÓÏÍ; Â) ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÁÒÁÂÏÌÏÊ; ×) ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÊ.


