1.IV.2009. œÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁ. 1-Ê ËÕÒÓ. íÏÄÕÌØ IV. ìÉÓÔÏË 12^2_3 (ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÊ!!!)

òÁÚÇÏÎÎÏ-ŒÓÐÏÍÏÝÅÓÔŒÏŒÁÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞËÉ ÐÒÏ ÍÁÔÒÉÞËÉ

á12^2_3 ⋄1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ 4-ÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Mat_{2×2} ŒÓÅÈ 2 × 2-ÍÁÔÒÉÃ Ó ÂÁÚÉÓÏÍ

E_{11} = ( 1 0 0 0 ) E_{12} = ( 0 1 0 0 ) E_{21} = ( 0 0 1 0 ) E_{22} = ( 0 0 0 1 ) (1) óŒÑÖÅÍ Ó ÄÁÎÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅÊ A = ( a b c d ) ∈ SL_2 ⊂ Mat_{2×2} ÔÒÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ Mat_{2×2}:

Mat_{2×2}^{LA} � Mat_{2×2} : L_A(X) = A · X (2) Mat_{2×2}^{RA} � Mat_{2×2} : R_A(X) = X · A (3) Mat_{2×2}^{Ad A} � Mat_{2×2} : Ad_A(X) = A · X · A^{−1} (4) äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ ÍÁÔÒÉÃÕ Œ ÂÁÚÉÓÅ (1), ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ Åč ÓÌÅÄ É ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ.

á12^2_3 ⋄2. ðÕÓÔØ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ Á) A = ( −3 8 −2 5 ) Â) A = ( 19=2 −15 9=2 −7 ) . îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ (2) { (4) (ÑŒÎÏ ÕËÁÖÉÔÅ ÉÚ ËÁËÉÈ 2 × 2-ÍÁÔÒÉÃ ÓÏÓÔÏÑÔ ÜÔÉ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ).

á12^2_3 ⋄3. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ Mat_{2×2} ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÕÀ ÆÏÒÍÕ det(X). îÁÐÉÛÉÔÅ Åč ÍÁ- ÔÒÉÃÕ çÒÁÍÁ Œ ÂÁÚÉÓÅ (1) É ÎÁÊÄÉÔÅ ÓÉÇÎÁÔÕÒÕ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÙ.

á12^2_3 ⋄4. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ W ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÆÏÒÍ ÏÔ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ (x_1; x_2) Ó ÂÁÚÉÓÏÍ X_{11} = x^2_1 X_{12} = 2 x_1x_2 X_{22} = x^2 (5)

óŒÑÖÅÍ Ó ÄÁÎÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅÊ A = ( a b c d ) ∈ SL_2 ÏÐÅÒÁÔÏÒ

W^{S2A} � W : S^2_Af(x_1; x_2) = f ( A · ( x_1 x_2 ))

îÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ ÍÁÔÒÉÃÕ Œ ÂÁÚÉÓÅ (5), ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ Åč ÓÌÅÄ É ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ.

á12^2_3 ⋄5. äÌÑ ÍÁÔÒÉÃ A ÉÚ ÚÁÄ. á12^2_3 ⋄2 ÎÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ S^2_A ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ (ÑŒÎÏ ÕËÁÖÉÔÅ ÉÚ ËÁËÉÈ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÆÏÒÍ ÏÎÉ ÓÏÓÔÏÑÔ).

á12^2_3 ⋄6. úÁÐÉÛÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÍÁÔÒÉÃÙ X ∈ Mat_{3×3} Œ ŒÉÄÅ

det(tE − X) = t^3 + œ_1(X) t^2 + œ_2(X) t + œ_3(X) :

ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ œ_2(X) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ Mat_{3×3} É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ Åč ÒÁÎÇ É ÓÉÇÎÁÔÕÒÕ.

á12^2_3 ⋄7. œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ (ÄÌÑ ŒÓÅÈ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÉÎÄÅËÓÏŒ)

ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ: Á) @ @x_{ij} det(X) Â)

@^2 @x_{ij} @x_{k‘} det(X) Œ)

@^3 @x_{ij} @x_{k‘}@x_{mn} det(X)

á12^2_3 ⋄8^*. þÅÍÕ ÒÁŒÎÁ ÞÁÓÔÎÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ k-ÔÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÔ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑ n × n-ÍÁÔÒÉÃÙ X

@^k @x_{i1 j1} : : : @x_{ik jk} det(X)

Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÍÅÓÔÏÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÐÏ ËÏÔÏÒÙÍ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ- ŒÁÎÉÅ?