25.IX.2008. œÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁ. 1-Ê ËÕÒÓ. 1-Ê ÍÏÄÕÌØ. ìÉÓÔÏË 4

ëÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ.

á4⋄1. œÙÞÉÓÌÉÔÅ^1: Á)

(5 + i)(7 − 6i) 3 + i

; Â)

(1 + i)^5 (1 − i)^3

; Œ) (√ 3 + i 1 − i

)_{30} ; Ç) (1 + cos ff + i sin ff)^k .

á4⋄2. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ: Á) z^2 + (2i − 7)z + (13 − i) = 0 ; Â) z^3 = i ;

Œ) (z + 1)^n − (z − 1)^n = 0 ; Ç) (z + i)^n + (z − i)^n = 0 ; Ä) z = z^3 . á4⋄3. ðÕÓÔØ x = cos ’, y = sin ’. œÙÒÁÚÉÔÅ Re z, Im z, |z| É Arg z ÞÉÓÌÁ z = (x + iy)^n ÞÅÒÅÚ ’;

ÄÁÌÅÅ ŒÙÒÁÚÉÔÅ: Á) sin 5’ ÞÅÒÅÚ sin ’ ; Â) cos ( 2ß�5 ) É sin ( 4ß�5 ) Œ ÒÁÄÉËÁÌÁÈ.

á4⋄4^*. ðÕÓÔØ m ∈ N | ÎÅÞčÔÎÏ. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ sin mx�sin x ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÏÔ sin^2 x.

òÉÓ. 1 - 1. ëÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ËÏÛÅÞËÁ.

îÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ ÓÔÅÐÅÎØ, ËÏÒÎÉ É ÓÔÁÒÛÉÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ. óÐÒÁŒÅÄÌÉŒÙ ÌÉ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ: Á) sin(mx) sin x

= (−4)^{m−1}2 m−1 2∏ j=1 ( sin^2 x − sin^2 ( 2ßj�m )) ; Â) (−1)^{m−12} sin(mx) = 2^{m−1} m−1∏ j=0 sin ( x + 2ßj�m ) . á4⋄5. œÙÞÉÓÌÉÔÅ z^m + 1=z^m, ÅÓÌÉ z + 1=z = 2 cos `. á4⋄6. ðÕÓÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ m É n ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ

ÓÕÍÍÙ ÄŒÕÈ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ðÒÅÄÓÔÁŒØÔÅ Œ ÔÁËÏÍ ŒÉÄÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ mn.

á4⋄7. ëÕÄÁ ÐÅÒÅŒÏÄÑÔÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ z → z^2 É z →^1_z :

Á) ÐÒÑÍÁÑ y = kx ; Â) ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ |z + i| = 1 ; Œ) ÄÅËÁÒÔÏŒÁ É ÐÏÌÑÒÎÁÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÓÅÔËÉ ; Ç) ËÏÛÅÞËÁ Ó ÒÉÓ. 1 - 1 ?

á4⋄8. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ É ÍÎÉÍÁÑ ÞÁÓÔÉ ËÏÒÎÑ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ŒÙÒÁÖÁÀÔÓÑ Œ ÒÁÄÉËÁÌÁÈ ÞÅÒÅÚ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ É ÍÎÉÍÙÅ ÞÁÓÔÉ ËÏÜÆÆÉÃÉ- ÅÎÔÏŒ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ?

á4⋄9. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÕÍÍÕ É ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ Á) ŒÓÅÈ ËÏÒÎÅÊ Â) s-ÔÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ŒÓÅÈ ËÏÒÎÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ n ÉÚ 1.

á4⋄10. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÕÍÍÙ: Á) ( n 0 ) + ( n 4 ) + ( n 8 ) + · · · ; Â) ( n 1 ) + ( n 5 ) + ( n 9 ) + · · · ; Œ) ( n 1 ) − 1 3 ( n 5 ) + 1 9 ( n 9 ) + · · · ; Ç) sin x + sin 2x + · · · + sin nx ;

Ä) sin^2 x + sin^2 3x + · · · + sin^2(2n − 1) ; Å) cos x + 2 cos 2x + · · · + n cos nx . á4⋄11. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÎÙÅ z_1; z_2; z_3 ∈ C ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ËÏÇÄÁ z_1 − z_3 z_2 − z_3

ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏ?

á4⋄12. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÞÅÔÙÒÅ ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÎÙÅ ÔÏÞËÉ z_1; z_2; z_3; z_4 ∈ C, ÎÅ ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÏÇÄÁ ÉÈ ÄŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (z_1 − z_3) : (z_2 − z_3) (z_1 − z_4) : (z_2 − z_4)

ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏ?

á4⋄13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ z −→ (az + b)=(cz + d) (ÇÄÅ a; b; c; d ∈ C) ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔÉ É ÐÒÑÍÙÅ ÉÌÉ Œ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÉÌÉ Œ ÐÒÑÍÙÅ, ÓÏÈÒÁÎÑÑ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÕÇÌÙ.

á4⋄14. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ z ≠ −1 Ó |z| = 1 ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ z = 1 + ti 1 − ti

Ó t∈R?

1Ô. Å. ÎÁÊÄÉÔÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ É ÍÎÉÍÕÀ ÞÁÓÔØ, ÍÏÄÕÌØ, ÁÒÇÕÍÅÎÔ É ÐÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÔÏÞÎÏ ÎÁÒÉÓÕÊÔÅ