15.IX.2008. œÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁ. 1-Ê ËÕÒÓ. 1-Ê ÍÏÄÕÌØ. ìÉÓÔÏË 3^1_2 (ÎÅÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÊ)

äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÐÒÏ ÇÒÕÐÐÙ.

á3^1_2 ⋄1. ðÕÓÔØ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ G ÚÁÄÁÎÁ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÁÑ^1 ÏÐÅÒÁÃÉÑ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÌÅŒÁÑ ÅÄÉÎÉÃÁ^2 e ∈ G, É ËÏ ŒÓÑËÏÍÕ g ∈ G ÉÍÅÅÔÓÑ ÌÅŒÙÊ ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ^3. ðÏËÁÖÉ- ÔÅ, ÞÔÏ ÌÅŒÙÊ ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÂÕÄÅÔ É ÐÒÁŒÙÍ ÏÂÒÁÔÎÙÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÅÎ (ÄÌÑ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ g), ÞÔÏ e ÔÁËÖÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÅÎ É ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÏÄÎÏ É ÐÒÁŒÏÊ ÅÄÉÎÉÃÅÊ.

á3^1_2 ⋄2. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÃÉËÌÉÞÅÓËÁÑ?

á3^1_2 ⋄3. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÃÉËÌÉÞÅÓËÁÑ?

á3^1_2 ⋄4. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Œ ÇÒÕÐÐÅ ÞčÔÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ŒÓÅÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ÐÏÒÑÄËÁ 2?

á3^1_2 ⋄5. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÁÒÕ ÐÒÉÍÅÒÏŒ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÇÒÕÐÐ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ËÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÍÅÅÔ ËÏ- ÎÅÞÎÙÊ ÐÏÒÑÄÏË.

á3^1_2 ⋄6. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Œ ÚÎÁËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ A_n ŒÓÑËÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÄŒÕÈ ÉÎŒÏÌÀÃÉÊ^4?

á3^1_2 ⋄7 (m-ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏÓÔØ). óËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ G ⊂ Aut (X) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ X m-ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏŒ ÉÚ m ÔÏÞÅË x_1; x_2; : : : ; x_m É y_1; y_2; : : : ; y_m ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ g ∈ G, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ x_i Œ y_i ÐÒÉ ŒÓÅÈ i. ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÚÎÁËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ A_n ÎÁ X = {1; 2; : : : ; n}

Á) (n − 1)-ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÙÍ? Â) (n − 2)-ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÙÍ?

á3^1_2 ⋄8. ðÕÓÔØ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ G ⊂ Aut (X) 1-ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÅ X, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÍ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ŒÓÅÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ g ∈ G, ÄÅÊÓÔŒÕ- ÀÝÉÊ ÎÁ X ÂÅÚ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË?

á3^1_2 ⋄9. ðÕÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ G ⊂ Aut (X) 2-ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ X.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÔÒÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÔØÓÑ ÎÉ Œ ËÁËÏÊ ÂÏÌØÛÅÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ, ÏÔÌÉÞÎÏÊ ÏÔ G (Ô. Å. ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H ÔÁËÏÊ ÞÔÏ Stab(x) ⊊ H ⊊ G).

á3^1_2 ⋄10. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÄŒÉÖÅÎÉÊ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÔÏÞËÕ?

ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ ÄŒÉÖÅÎÉÊ Á) ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Â^*) ÔÒčÈÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ á3^1_2 ⋄11. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ H ⊂ G ÎÏÒÍÁÌØÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÌÅŒÙÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ g_1H É g_2H ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÊ

g_1H · g_2H = {f_1f_2 | f_1 ∈ g_1H ; f_2 ∈ g_2H}

ÔÁËÖÅ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÌÅŒÙÊ ÓÍÅÖÎÙÊ ËÌÁÓÓ.

á3^1_2 ⋄12. ðÕÓÔØ^5 K ◁ H É H ◁ G. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ K ◁ G ?

á3^1_2 ⋄13. ðÕÓÔØ H ◁ G, Á ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ K ⊂ G ÓÏÄÅÒÖÉÔ H. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ K ◁ G ?

á3^1_2 ⋄14^*. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ p ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÐÏÒÑÄËÁ ÇÒÕÐÐÙ G. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÉÎÄÅËÓÁ p ÎÏÒÍÁÌØÎÁ^6.

á3^1_2 ⋄15. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ ÇÒÕÐÐÁÈ S_n É A_n ÐÒÉ n � 5.

á3^1_2 ⋄16. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐÙ Á) S_3 Â) S_4 Œ^*) S_5 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÍ?

á3^1_2 ⋄17^*. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐÙ S_6, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÉÊÓÑ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÍ.

1Ô. Å. ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÓÏÞÅÔÁÔÅÌØÎÏÍÕ ÚÁËÏÎÕ: f(gh) = (fg)h ∀ f; g; h ∈ G 2ÔÁËÁÑ ÞÔÏ ∀ g ∈G eg = g 3ÔÁËÏÊ g^′ ∈ G, ÞÔÏ g^′g = e 4ÜÌÅÍÅÎÔ g ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎŒÏÌÀÃÉÅÊ, ÅÓÌÉ g^2 = e 5ÎÁÐÏÍÎÀ, ÞÔÏ H ◁ G ÏÚÎÁÞÁÅÔ: ĂH ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÐÏÇÒÕÐÐÏÊ Œ GĄ 6ÅÓÌÉ ÏÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ ŒÙÚÙŒÁÅÔ ÚÁÔÒÕÄÎÅÎÉÑ, ÒÅÛÉÔÅ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ ÄÌÑ p = 2