08.IX.2008. œÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁ. 1-Ê ËÕÒÓ. 1-Ê ÍÏÄÕÌØ. ìÉÓÔÏË 2

ðÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ.

óÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ S_n ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ (ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË) n-ÜÌÅÍÅÎÔÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ M_n = {1; 2; : : : ; n}. ðÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ ÐÏ ËÒÕÇÕ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ m ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ^1:

i_1 −→ i_2 −→ i_3 −→ · · · −→ i_{m−1} −→ i_m −→ i_1 (∗)

Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÃÉËÌÏÍ ÄÌÉÎÙ m. ãÉËÌ ÄÌÉÎÙ 2 ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÅÊ. ðÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ œ, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ œ∘œ = Id, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅÍ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÌÀÂÁÑ ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅÍ). þčÔÎÙÅ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ^2 ÏÂÒÁÚÕÀÔ Œ S_n ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ, ËÏÔÏÒÁÑ^3 ÏÂÏ- ÚÎÁÞÁÅÔÓÑ A_n. íÙ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÍ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ M_n^œ� M_n ÓÔÒÏÞËÁÍÉ (œ_1; œ_2; : : : ; œ_n), Œ ËÏÔÏÒÙÈ œ_k = œ(k).

á2⋄1^∘ (ÞčÔÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ). óËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Œ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ œ = (œ_1; œ_2; : : : ; œ_n) ÜÌÅÍÅÎÔÙ œ_k É œ_m ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÉÎŒÅÒÓÎÕÀ ÐÁÒÕ, ÅÓÌÉ k ¡ m, ÎÏ œ_k ¿ œ_m. ðÕÓÔØ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ œ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍ- ÐÏÚÉÃÉÅÊ t ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞčÔÎÏÓÔØ t ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÞčÔÎÏÓÔØÀ ÞÉÓÌÁ ÉÎŒÅÒÓÎÙÈ ÐÁÒ. þÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ Ó ÞčÔÎÏÓÔÑÍÉ ÐÒÉ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ?

á2⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÞčÔÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ (n; (n − 1); : : : ; 1).

á2⋄3. îÁÊÄÉÔÅ ÞčÔÎÏÓÔØ ĂÔÁÓÕÀÝÅÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉĄ (i_1; i_2; : : : ; i_k; j_1; j_2; : : : ; j_m), Œ ËÏÔÏÒÏÊ ËÁ- ÖÄÙÊ ÉÚ ÄŒÕÈ ÎÁÂÏÒÏŒ ÎÏÍÅÒÏŒ {i_˚ }; {j_¯} ⊂ {1; 2; : : : ; n} ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÓÌÅŒÁ ÎÁÐÒÁŒÏ.

á2⋄4. œÙÞÉÓÌÉÔÅ 100-À ÓÔÅÐÅÎØ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ( 3 ; 5 ; 4 ; 1 ; 2 ) . á2⋄5. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÃÉËÌ ÄÌÉÎÙ ⩾ 3 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÅÊ ÄŒÕÈ ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ? á2⋄6. óËÏÌØËÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË, ÒÁÓÐÁÄÁÀÝÉÈÓÑ Œ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ m_1 ÃÉËÌÏŒ ÄÌÉÎÙ 1, m_2 ÃÉËÌÏŒ ÄÌÉÎÙ 2, m_3 ÃÉËÌÏŒ ÄÌÉÎÙ 3, . . . , m_k ÃÉËÌÏŒ ÄÌÉÎÙ k (ŒÓÅ ÃÉËÌÙ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ) ?

á2⋄7 (î. î. ëÏÎÓÔÁÎÔÉÎÏŒ). œ ÇÏÒÏÄÅ N ÒÁÚÒÅÛÁÀÔÓÑ ÌÉÛØ ÐÒÏÓÔÙÅ (ĂÄŒÕÓÔÏÒÏÎÎÉÅ^4Ą) ËŒÁÒ- ÔÉÒÎÙÅ ÏÂÍÅÎÙ, ÐÒÉÞčÍ Œ ÔÅÞÅÎÉÅ ÏÄÎÏÇÏ ÄÎÑ ËÁÖÄÏÍÕ ÖÉÔÅÌÀ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÓÄÅÌÁÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÏÂÍÅÎÁ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÚÁ ÄŒÁ ÄÎÑ ÏÓÕÝÅÓÔŒÉÔØ ÌÀÂÏÊ, ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÓÌÏÖÎÙÊ ÏÂÍÅÎ^5?

á2⋄8 (ÐÏÒÑÄÏË ÜÌÅÍÅÎÔÁ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ œ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ k ∈ N, ÞÔÏ œ^k = Id (ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÔÁËÏÅ k ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÒÑÄËÏÍ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÐÏÒÑÄÏË ÎÁÃÅÌÏ ÄÅÌÉÔ ŒÓÅ ÐÒÏÞÉÅ k Ó ÔÁËÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ?

á2⋄9. þÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï ÐÏÒÑÄËÅ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ œø, ÅÓÌÉ ÐÏÒÑÄÏË øœ ÒÁŒÅÎ n ? á2⋄10. þÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï ÞčÔÎÏÓÔÉ ÐÏÒÑÄËÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÎÅÞčÔÎÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ? á2⋄11. ðÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÌÉ^6 S_n ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÅÊ (12) É ÃÉËÌÏÍ^7 (123 : : : n) ? á2⋄12. ðÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÌÉ A_n 3-ÃÉËÌÁÍÉ (123) , (124) , : : : , (12n) ?

á2⋄13^*. éÚ ÉÇÒÙ Ă15Ą ŒÙËÏŒÙÒÑÌÉ ÆÉÛËÉ Ă1Ą É Ă2Ą, ÐÏÍÅÎÑÌÉ ÉÈ ÍÅÓÔÁÍÉ É ÚÁÓÕÎÕÌÉ ÏÂÒÁÔÎÏ.

õÄÁÓÔÓÑ ÌÉ ŒÅÒÎÕÔØ ÔÁËÕÀ ÐÏÚÉÃÉÀ Œ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÓÌÅÄÕÑ ÐÒÁŒÉÌÁÍ ÉÇÒÙ? á2⋄14^* (ì. ç. íÁËÁÒ-ìÉÍÁÎÏŒ). ôÏÒÇÏŒÅÃ ÇÁÚÉÒÏŒËÏÊ ËÏÒÏÔÁÅÔ ŒÒÅÍÑ ÍÁÎÉÐÕÌÉÒÕÑ ÐÑÔÎÁ- ÄÃÁÔØÀ ÏÄÎÏÒÁÚÏŒÙÍÉ ÓÔÁËÁÎÞÉËÁÍÉ, ÓÌÏÖÅÎÎÙÍÉ ÐÅÒÅÄ ÎÉÍ Œ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÔÏÐÏË. ïÄÎÁ ÍÁÎÉ- ÐÕÌÑÃÉÑ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÂÅÒčÔ ŒÅÒÈÎÉÊ ÓÔÁËÁÎÞÉË ÉÚ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÏÐËÉ É ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÉÚ ÎÉÈ ÎÏŒÕÀ ÓÔÏÐËÕ^8. ëÁË ÒÁÚÌÏÖÁÔÓÑ ÓÔÁËÁÎÞÉËÉ ÐÏÓÌÅ 2008 ÔÁËÉÈ ÍÁÎÉÐÕÌÑÃÉÊ?

1ÞÉÓÌÁ i_1; i_2; : : : ; i_m ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÌÀÂÙÍÉ, ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ ÉÌÉ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÍÉ 2ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞčÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ Åč ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ ÞčÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÊ 3ÐÏ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÉÞÉÎÁÍ ÏÎÁ ÞÁÓÔÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÚÎÁËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ 4Ô. Å. ÔÁËÉÅ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ A ŒSSÅÚÖÁÅÔ Œ ËŒÁÒÔÉÒÕ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁŒÛÕÀ B, Á B | Œ ËŒÁÒÔÉÒÕ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁŒÛÕÀ A;

ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ ÃÅÐÏÞËÉ ÏÂÍÅÎÏŒ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÏÇÄÁ A ŒSSÅÚÖÁÅÔ Œ ËŒÁÒÔÉÒÕ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁŒÛÕÀ B, B | Œ ËŒÁÒÔÉÒÕ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁŒÛÕÀ C, Á ÕÖÅ C | Œ ËŒÁÒÔÉÒÕ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁŒÛÕÀ A, ÚÁÐÒÅÝÅÎÙ

5Ô. Å. ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ËŒÁÒÔÉÒ 6ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÍÉ g_1; g_2; : : : ; g_k ∈ G, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ G ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ ÜÔÉÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ

7ÚÄÅÓØ É ÄÁÌÅÅ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÃÉËÌ ŒÉÄÁ (∗) ÓÔÒÏÞËÏÊ (i_1i_2 : : : i_m) (ÂÅÚ ÚÁÐÑÔÙÈ) 8ĂÓÔÏÐËÁĄ ÍÏÖÅÔ ÓÏÓÔÏÑÔØ ÉÚ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÓÔÁËÁÎÁ, ËÏÔÏÒÙÊ É ÂÕÄÅÔ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ĂŒÅÒÈÎÉÍĄ