íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 1. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í1⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 2 x_1 + 7 x_2 − 3 x_3 − 3 x_4 + 4 x_5 = 2 −12 x_1 − 25 x_2 + 12 x_3 + 21 x_4 − 13 x_5 = −8 −18 x_1 − 6 x_2 − x_3 + 18 x_4 + x_5 = −2 −7 x_1 − 6 x_2 + 2 x_3 + 9 x_4 − 2 x_5 = −2

í1⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

−1 2 0 −1 1 0 −2 −2 1 −1 −1 −2 2 −2 1 1

Â) B =

−2 −2 0 −1 −2 2 0 1 −2 −2 2 −2 0 1 2 1

Œ) C =

18 7 −8 −5 −32 −13 14 9 −37 −13 17 10 24 6 −12 −6 15 5 −7 −4 í1⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 + F^2 − 49 F − 49 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 2. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í2⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 37 x_1 − 23 x_2 − 28 x_3 + 19 x_4 = −11 −x_1 + x_2 + 7 x_3 − 6 x_4 = 2 −24 x_1 + 14 x_2 + 3 x_3 + x_4 = 3 −32 x_1 + 20 x_2 + 26 x_3 − 18 x_4 = 10 11 x_1 − 7 x_2 − 11 x_3 + 8 x_4 = −4

í2⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

1 0 0 0 2 −2 1 −1 −1 0 1 2 −2 1 0 1

Â) B =

0 0 −1 1 0 2 2 −1 −1 0 −1 1 1 −1 −2 1

Œ) C =

21 −44 32 6 −9 −18 47 −32 −5 14 13 −26 23 5 −6 −8 18 −15 −3 5 í2⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 − 3 F^2 − 46 F + 48 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 3. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í3⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 14 x_1 − 15 x_2 − 2 x_3 + 37 x_4 − 5 x_5 = −6 −x_1 + 2 x_2 + 3 x_3 + x_5 = −1 −13 x_1 + x_2 + 5 x_3 + 5 x_4 + 4 x_5 = −5 −9 x_1 + 6 x_2 + 2 x_3 − 13 x_4 + 3 x_5 = 1

í3⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

1 −2 0 −2 1 −2 −2 −1 −1 −2 2 2 2 2 −2 1

Â) B =

−1 −1 2 −1 −2 2 0 1 1 2 −1 −1 1 0 2 1

Œ) C =

7 4 5 3 −21 −15 −3 −6 −21 −14 −7 −7 0 −2 8 2 −4 −2 −4 −2 í3⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 + 4 F^2 − 7 F − 10 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 4. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í4⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 15 x_1 + 3 x_2 + 12 x_3 + 3 x_4 = −3 −16 x_1 − 14 x_2 − 14 x_3 + 10 x_4 = −4 −21 x_1 − 6 x_2 − 17 x_3 − 2 x_4 = 3 −7 x_1 − 5 x_2 − 6 x_3 + 3 x_4 = −1 3 x_1 − 3 x_2 + 2 x_3 + 5 x_4 = −3

í4⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

0 0 2 0 1 1 2 −2 0 0 −2 2 −2 −1 1 1

Â) B =

1 −2 0 1 −1 0 0 −1 −2 2 0 2 2 −1 2 1

Œ) C =

−5 −36 17 −15 −2 −7 −1 −1 8 6 6 22 −9 7 0 −3 −17 7 −8 −2 í4⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 − 13 F + 12 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 5. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í5⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 4 x_1 + 24 x_2 + 2 x_3 − 4 x_4 + 12 x_5 = −6 8 x_1 − 14 x_2 − 31 x_3 − 4 x_4 − 10 x_5 = −5 7 x_1 − 17 x_2 − 27 x_3 − 3 x_4 − 10 x_5 = −4 17 x_2 + 11 x_3 − x_4 + 10 x_5 = −2

í5⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

−1 1 0 0 0 −2 1 −1 −1 0 2 2 1 2 −2 1

Â) B =

1 −1 −2 −1 1 1 2 2 1 0 −1 −1 −2 2 2 1

Œ) C =

47 −20 −20 −3 29 −5 −20 −6 52 −5 −40 −13 −22 3 16 5 16 2 −16 −6 í5⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 − 13 F − 12 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 6. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í6⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −13 x_1 + 17 x_2 + 12 x_3 − 13 x_4 = 11 −7 x_1 + 9 x_2 + 4 x_3 − 5 x_4 = 5 −6 x_1 + 7 x_2 − 8 x_3 + 5 x_4 = 0 13 x_1 − 16 x_2 + 4 x_3 = −5 8 x_1 − 10 x_2 + 2 x_4 = −4

í6⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

−1 −2 −2 −1 2 −2 1 −1 −2 2 0 −1 0 −2 1 1

Â) B =

0 −2 −2 2 −1 2 −1 −2 −1 1 −1 −2 0 2 1 1

Œ) C =

37 −3 28 11 −12 −30 3 −24 −9 10 3 −3 3 3 −2 −15 −1 −10 −3 4 í6⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 − 4 F^2 − 7 F + 10 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 7. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í7⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −7 x_1 + 13 x_2 − 22 x_3 − 7 x_4 + 7 x_5 = 3 3 x_1 − 4 x_2 + 4 x_3 − x_5 = −1 5 x_1 − 14 x_2 + 23 x_3 + 8 x_4 − 8 x_5 = −3 −3 x_1 + 4 x_2 − 10 x_3 − 4 x_4 + 3 x_5 = 1

í7⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

2 0 1 1 −2 2 1 −1 −2 −2 0 2 −1 −1 2 1

Â) B =

−2 −1 −1 −2 1 −2 1 0 1 0 −2 −2 0 1 −1 1

Œ) C =

−14 5 16 6 −9 3 10 4 −4 4 8 0 10 −4 −12 −4 6 −3 −8 −2 í7⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 + 2 F^2 − 41 F − 42 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 8. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í8⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 10 x_1 + 3 x_2 + 12 x_3 + 13 x_4 = −11 5 x_1 + 18 x_2 + 12 x_3 + 8 x_4 = −1 −6 x_1 − 15 x_2 − 12 x_3 − 9 x_4 = 3 −4 x_1 + 12 x_2 − 4 x_4 = 8 −4 x_1 + x_2 − 4 x_3 − 5 x_4 = 5

í8⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

−2 1 −2 1 0 1 2 −2 0 −2 1 0 −2 1 1 1

Â) B =

0 0 −2 1 2 1 2 0 −2 0 1 1 0 0 0 1

Œ) C =

−15 13 6 −2 −2 −4 16 5 2 −1 −18 13 7 0 −1 −7 9 4 2 0 í8⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 − 2 F^2 − 41 F + 42 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 9. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í9⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −6 x_1 − x_2 − 11 x_3 − 4 x_4 = −3 10 x_1 + x_2 + 19 x_3 + 7 x_4 = 5 −5 x_1 − 5 x_2 − 13 x_3 − 7 x_4 + 2 x_5 = −4 −4 x_1 − 8 x_3 − 3 x_4 = −2

í9⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

0 1 0 −1 0 0 −1 −1 0 0 2 −1 −2 2 −1 1

Â) B =

1 1 2 1 1 1 1 0 −1 −2 2 −1 1 2 −1 1

Œ) C =

−16 29 −6 4 −34 61 −9 11 −16 30 −12 0 16 −26 −12 −16 6 −10 −3 −5 í9⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 − 2 F^2 − 43 F − 40 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 10. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í10⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −15 x_1 + 18 x_2 + 5 x_3 − 2 x_4 = −12 32 x_1 + 61 x_2 + 13 x_3 + 9 x_4 = −17 16 x_1 − x_2 − x_3 + 3 x_4 = 5 −9 x_1 − 6 x_2 − x_3 − 2 x_4 = 0 4 x_1 + 5 x_2 + x_3 + x_4 = −1

í10⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

1 2 2 −1 0 1 −2 0 0 −1 −1 −1 0 1 2 1

Â) B =

0 −1 2 −2 −2 −2 −2 −1 −2 −1 2 2 0 −1 −2 1

Œ) C =

19 −25 12 8 −5 2 3 −4 −2 3 9 −4 −3 2 2 2 2 −4 0 2 í10⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 + F^2 − 10 F + 8 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 11. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í11⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ x_1 + 9 x_2 + 7 x_3 − 10 x_4 − 4 x_5 = 0 5 x_2 + 4 x_3 − 5 x_4 − 2 x_5 = 0 −x_1 + x_2 + x_3 = 0 9 x_1 + 7 x_2 + 5 x_3 − 10 x_4 − 5 x_5 = −1

í11⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

1 −2 1 −2 1 −2 2 −1 −1 −1 1 1 −2 2 0 1

Â) B =

1 −1 −1 2 1 −2 0 2 1 1 1 0 1 −1 −2 1

Œ) C =

15 −3 9 6 −7 −13 −6 −1 16 8 11 5 2 6 2 0 6 2 4 2 í11⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 + F^2 − 9 F − 9 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 12. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í12⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −6 x_1 + 8 x_2 + 8 x_3 + 6 x_4 = 2 −10 x_1 − 38 x_2 + 61 x_3 + 21 x_4 = 18 −2 x_1 − 30 x_2 + 33 x_3 + 9 x_4 = 10 −4 x_1 + 10 x_2 + x_3 + 3 x_4 = 0 x_1 + 8 x_2 − 10 x_3 − 3 x_4 = −3

í12⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

−1 −1 1 0 −2 −1 2 0 1 −2 −2 −1 2 1 −2 1

Â) B =

0 −2 −2 1 −1 0 2 0 0 −2 −1 −2 −2 2 1 1

Œ) C =

−20 −21 1 −4 −3 −13 −9 −4 1 0 16 12 3 0 1 10 4 4 −2 0 í12⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 − 3 F^2 − 6 F + 8 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 13. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í13⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −7 x_1 + 12 x_2 − 16 x_3 + 12 x_4 + 9 x_5 = −5 3 x_1 + 7 x_2 − 17 x_3 + 12 x_4 + 6 x_5 = −4 8 x_1 + 11 x_2 + 17 x_3 − 15 x_4 − 10 x_5 = −1 −4 x_1 − 10 x_2 − 6 x_3 + 6 x_4 + 4 x_5 = 2

í13⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

−2 −2 −1 0 1 −1 0 −1 2 1 2 −2 2 2 2 1

Â) B =

2 2 0 1 −2 2 −2 −2 −1 2 0 2 −1 −2 2 1

Œ) C =

6 −24 −48 18 1 12 8 −5 −3 10 22 −8 1 2 −2 0 −2 4 12 −4 í13⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 +3 F^2 −33 F −35 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 14. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í14⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −13 x_1 − 18 x_2 − x_3 + 5 x_4 = −2 −10 x_1 − 9 x_2 + 11 x_3 − x_4 = 4 2 x_1 − x_2 − 9 x_3 + 3 x_4 = −4 −4 x_1 − 12 x_2 − 16 x_3 + 8 x_4 = −8 −x_1 + 4 x_2 + 13 x_3 − 5 x_4 = 6

í14⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

2 1 2 −2 2 1 1 −1 −1 1 −1 2 1 0 −1 1

Â) B =

−2 0 1 0 2 −2 −2 2 −1 −1 1 0 1 0 0 1

Œ) C =

−6 −14 −16 21 −14 7 −26 −1 20 −12 6 −15 3 11 −6 −2 16 2 −22 12 í14⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 − F^2 − 36 F + 36 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 15. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í15⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −15 x_1 + 2 x_2 − 7 x_3 − 7 x_5 = 4 x_1 − 25 x_2 + 6 x_3 − 22 x_4 − 5 x_5 = 4 8 x_1 − 16 x_2 + 19 x_3 − 8 x_4 + 15 x_5 = −5 −6 x_1 + 4 x_2 − 10 x_3 − 10 x_5 = 4

í15⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

1 1 2 1 0 −2 −2 1 0 −2 2 −1 0 1 −1 1

Â) B =

−1 0 2 1 −1 1 −2 −1 −1 0 1 −1 0 0 0 1

Œ) C =

−7 −19 39 −23 −1 3 −3 1 0 −4 6 −3 −8 −4 18 −13 4 0 −6 5 í15⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 − F^2 − 37 F − 35 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 16. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í16⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −21 x_1 − 11 x_2 − 18 x_3 + 19 x_4 = −5 6 x_1 − 4 x_2 − 2 x_3 − 9 x_4 = 5 −18 x_1 − 8 x_2 − 14 x_3 + 17 x_4 = −5 −6 x_1 − 2 x_2 − 4 x_3 + 6 x_4 = −2 −6 x_1 − 6 x_2 − 8 x_3 + 4 x_4 = 0

í16⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

2 −1 0 0 −1 1 0 0 −2 −2 1 0 2 0 1 1

Â) B =

−2 −1 1 1 2 −1 1 1 2 2 1 −2 2 2 0 1

Œ) C =

−3 9 0 4 0 −3 −13 10 6 −4 −6 −7 7 3 −2 9 10 −7 1 1 í16⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 −5 F^2 −28 F +32 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 17. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í17⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 25 x_1 + 21 x_2 + 6 x_3 + 19 x_4 + 4 x_5 = 13 −7 x_1 + 18 x_2 + 15 x_3 + 11 x_4 + 14 x_5 = 5 −9 x_1 − 5 x_2 + x_3 − 5 x_4 = −3 9 x_2 + 4 x_3 + 6 x_4 + 6 x_5 = 2

í17⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

0 −2 −1 −2 −2 1 −2 1 −2 2 −1 −1 −1 −1 2 1

Â) B =

−2 2 2 −2 0 0 2 2 1 −2 −1 2 −1 −2 −1 1

Œ) C =

17 1 −5 9 0 7 −1 −5 −16 4 4 −12 1 −2 0 2 5 −3 −1 5 í17⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 + 2 F^2 − 5 F − 6 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 18. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í18⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 43 x_1 + 5 x_2 − 23 x_3 − 15 x_4 = −8 20 x_1 − 5 x_2 − 22 x_3 − 12 x_4 = −10 37 x_1 + 10 x_2 − 11 x_3 − 9 x_4 = −2 −7 x_1 + 5 x_3 + 3 x_4 = 2 23 x_1 + 10 x_2 − x_3 − 3 x_4 = 2

í18⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

2 1 2 1 −2 −2 0 2 1 1 1 0 2 −2 2 1

Â) B =

0 1 −1 1 −1 0 −1 1 1 2 1 1 0 −2 0 1

Œ) C =

14 −18 −21 −10 −5 −10 0 −9 −4 −8 −1 2 10 6 7 4 −6 1 2 5 í18⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 − 2 F^2 − 5 F + 6 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 19. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í19⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 21 x_1 + 3 x_3 + 6 x_4 − 12 x_5 = −3 −8 x_1 + 16 x_2 − 8 x_3 + 16 x_4 = −4 −20 x_1 − x_2 − 2 x_3 − 9 x_4 + 13 x_5 = 4 15 x_1 − 3 x_2 + 3 x_3 + 3 x_4 − 9 x_5 = −2

í19⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

1 1 1 2 1 0 0 2 −1 2 1 1 2 2 0 1

Â) B =

1 −2 0 −1 0 2 0 1 −1 1 −1 2 −1 0 −1 1

Œ) C =

−18 −12 −6 −12 −8 −4 −3 −5 −3 2 −2 −1 2 −4 2 0 2 4 0 2 í19⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 +4 F^2 −25 F −28 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 20. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í20⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −16 x_1 − 15 x_2 − 19 x_3 − 10 x_4 = 4 −7 x_1 + 37 x_2 − 3 x_3 + 2 x_4 = 6 19 x_1 + 5 x_2 + 21 x_3 + 10 x_4 = −6 6 x_1 − 20 x_2 + 4 x_3 = −4 −5 x_1 + 3 x_2 − 5 x_3 − 2 x_4 = 2

í20⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

−1 0 −2 1 2 −2 −2 −2 0 −2 0 −2 −2 0 −2 1

Â) B =

0 0 2 2 −1 1 −2 1 2 −1 1 0 −1 2 1 1

Œ) C =

6 −28 −6 −23 6 −3 9 −5 1 1 −1 1 −5 −4 2 −2 10 2 8 −2 í20⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 − 31 F + 30 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 21. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í21⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 11 x_1 − 11 x_2 − 5 x_3 − 4 x_4 + 6 x_5 = 1 10 x_1 − 30 x_2 − 7 x_3 − 5 x_4 + 25 x_5 = 7 9 x_1 + 3 x_2 − x_3 − 2 x_4 − 8 x_5 = −3 13 x_2 + 2 x_3 + x_4 − 13 x_5 = −4

í21⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

2 0 0 1 −2 0 −2 2 2 0 −1 −1 0 −1 2 1

Â) B =

2 0 0 −2 −1 0 −1 0 2 1 −2 1 −1 0 2 1

Œ) C =

27 13 9 5 −17 −11 −12 6 11 5 3 3 −12 −4 0 −8 −16 −8 −6 −2 í21⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 − 31 F − 30 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 22. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í22⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 18 x_1 + 9 x_2 + 45 x_3 + 45 x_4 = −18 −14 x_1 − 29 x_2 − 61 x_3 − 69 x_4 = 26 −3 x_1 + 4 x_2 − x_3 + x_4 = 0 −11 x_2 − 13 x_3 − 17 x_4 = 6 2 x_1 + 12 x_2 + 18 x_3 + 22 x_4 = −8

í22⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

1 1 −2 1 0 −2 0 1 2 2 1 −2 −1 2 0 1

Â) B =

1 −2 −2 0 1 1 −2 2 −2 −1 2 1 −2 1 1 1

Œ) C =

40 −37 −19 30 23 8 −14 1 7 4 −12 5 9 −8 −7 3 5 −6 1 2 í22⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 −4 F^2 −25 F +28 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 23. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í23⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −11 x_1 + x_2 − 6 x_3 − 4 x_4 + 6 x_5 = −4 29 x_1 − 16 x_2 + 20 x_3 + 4 x_4 − 22 x_5 = 12 −23 x_1 + 13 x_2 − 16 x_3 − 4 x_4 + 18 x_5 = −10 x_1 − 8 x_2 + 3 x_3 − 4 x_4 − 4 x_5 = 1

í23⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

0 0 −2 −2 1 1 1 0 2 0 1 0 1 1 −2 1

Â) B =

2 −1 −1 −1 −2 0 1 0 2 0 0 −1 −2 −1 1 1

Œ) C =

−10 10 −34 12 8 −1 9 −4 −7 4 −16 6 −11 2 −14 6 6 −2 10 −4 í23⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 −4 F^2 −29 F −24 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 24. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í24⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 2 x_1 + 6 x_2 − 4 x_3 = 2 −29 x_1 − 12 x_2 − 12 x_3 − 15 x_4 = −9 −13 x_1 − 9 x_2 − 2 x_3 − 6 x_4 = −5 −33 x_1 − 9 x_2 − 18 x_3 − 18 x_4 = −9 17 x_1 + 6 x_2 + 8 x_3 + 9 x_4 = 5

í24⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

2 0 2 −1 2 1 −1 −2 −2 0 −1 −1 −2 0 2 1

Â) B =

1 0 0 0 −1 2 −2 −2 −1 2 2 −2 −1 1 2 1

Œ) C =

−1 1 −1 5 2 −2 0 −8 22 10 −7 −8 −4 19 9 4 3 1 −9 −4 í24⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 − F^2 − 4 F + 4 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 25. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í25⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −5 x_1 − x_2 − 7 x_3 − 6 x_4 + 7 x_5 = −12 7 x_1 + 7 x_2 + 12 x_3 + 11 x_4 − 8 x_5 = 12 −3 x_1 − 12 x_2 − 18 x_3 − 24 x_4 + 15 x_5 = −18 2 x_1 − 6 x_2 − 8 x_3 − 14 x_4 + 8 x_5 = −8

í25⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

−2 −1 0 2 1 0 0 −2 −1 −1 0 −2 1 2 −2 1

Â) B =

−2 2 1 0 −1 0 1 −2 −2 −2 1 0 −2 0 1 1

Œ) C =

9 −32 −15 5 3 −4 −1 −1 12 −21 −7 −2 −3 −1 −2 3 −3 9 4 −1 í25⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 +5 F^2 −17 F −21 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 26. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í26⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 34 x_1 − x_2 + 11 x_3 + 13 x_4 = 3 −7 x_1 + 7 x_2 − 11 x_3 − 3 x_4 = 1 −8 x_1 − x_2 − x_3 − 3 x_4 = −1 13 x_1 − x_2 + 5 x_3 + 5 x_4 = 1 −5 x_1 + 2 x_2 − 4 x_3 − 2 x_4 = 0

í26⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

−1 −1 0 −2 −2 0 0 −2 1 −2 0 1 2 −2 −1 1

Â) B =

1 0 −1 −1 −1 −1 1 1 2 2 1 0 2 2 −2 1

Œ) C =

−11 2 −10 1 5 1 −2 −6 4 −1 5 1 11 −4 −2 −1 −2 −6 2 1 í26⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 + F^2 − 26 F + 24 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 27. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í27⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 4 x_1 − 26 x_2 − x_3 + 5 x_4 − 14 x_5 = 3 −3 x_1 + 6 x_2 − 8 x_3 − 8 x_4 + 12 x_5 = −5 −6 x_1 + 15 x_2 − 6 x_3 − 9 x_4 + 18 x_5 = −6 6 x_1 − 2 x_2 + x_3 + 3 x_4 − 10 x_5 = 3

í27⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

2 2 1 0 0 2 −2 −2 −1 −2 1 0 −1 2 1 1

Â) B =

0 2 2 1 0 0 2 2 −1 1 −2 −2 −2 0 −1 1

Œ) C =

7 11 −5 −7 −9 −7 5 4 8 4 −4 −2 −1 −3 1 2 6 8 −4 −5 í27⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 + F^2 − 25 F − 25 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 28. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í28⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 29 x_1 − 4 x_2 + 18 x_3 − 5 x_4 = −3 −x_1 + 11 x_2 + 3 x_3 − 2 x_4 = 3 4 x_1 − 14 x_2 − 2 x_3 + 2 x_4 = −4 10 x_1 − 5 x_2 + 5 x_3 − x_4 = −2 4 x_1 + x_2 + 3 x_3 − x_4 = 0

í28⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

−1 1 2 2 −1 0 −2 0 2 −2 1 0 −2 −1 −2 1

Â) B =

1 2 −1 1 −1 −2 −2 0 2 0 1 −2 −2 2 0 1

Œ) C =

35 −22 −11 −10 8 20 −7 −7 −3 9 −24 18 8 8 −4 −9 9 3 4 0 í28⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 −3 F^2 −22 F +24 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 29. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í29⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −8 x_2 − 35 x_3 − 3 x_4 + 8 x_5 = 7 3 x_1 + 3 x_2 + 4 x_3 − 7 x_4 = −3 −19 x_1 − x_2 + 31 x_3 + 38 x_4 − 12 x_5 = 4 8 x_1 + 3 x_2 − 14 x_4 + 2 x_5 = −4

í29⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

0 1 −1 −1 2 1 −2 −2 1 −2 −2 2 2 0 1 1

Â) B =

0 1 2 1 0 2 −2 0 1 −2 −1 2 1 −2 −1 1

Œ) C =

−10 8 −4 2 −23 10 −14 −5 −5 −3 −6 −7 0 7 4 8 −1 −2 −2 −3 í29⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 −3 F^2 −25 F −21 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 30. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í30⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −3 x_1 − 36 x_2 − 18 x_3 + 21 x_4 = −6 x_1 + 21 x_2 + 10 x_3 − 13 x_4 = 4 −18 x_2 − 8 x_3 + 12 x_4 = −4 −x_1 + 42 x_2 + 18 x_3 − 29 x_4 = 10 x_1 − 15 x_2 − 6 x_3 + 11 x_4 = −4

í30⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

2 −2 0 −1 1 0 −2 0 1 −2 −2 2 0 0 1 1

Â) B =

−1 2 −1 1 −2 0 2 −2 1 −2 2 2 2 0 −2 1

Œ) C =

12 −18 2 −7 4 2 −27 −14 −12 0 −27 25 15 7 6 −11 6 3 1 2 í30⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 −7 F^2 −10 F +16 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 31. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í31⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −15 x_1 + 9 x_2 − 15 x_3 + 6 x_4 + 3 x_5 = 3 5 x_1 + 4 x_2 + x_3 − x_4 + 2 x_5 = 0 40 x_1 − 6 x_2 + 31 x_3 − 13 x_4 − 8 x_5 = −8 −15 x_1 + 4 x_2 − 13 x_3 + 5 x_4 + 6 x_5 = 4

í31⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

1 1 0 2 0 −2 1 2 1 1 2 1 −1 1 1 1

Â) B =

2 −2 2 2 0 2 2 0 −1 −2 −1 −1 −2 0 2 1

Œ) C =

−3 −6 0 −2 −8 −26 −20 −12 −5 −11 −2 −4 5 17 14 8 3 9 6 4 í31⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 + 6 F^2 − 9 F − 14 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 32. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í32⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 2 x_1 − 10 x_2 + 2 x_3 − 6 x_4 = 4 −15 x_1 + 3 x_2 + 3 x_3 + 7 x_4 = −2 37 x_1 − 41 x_2 + x_3 − 35 x_4 = 18 −6 x_1 − 6 x_2 + 3 x_3 − x_4 = 2 −8 x_1 + 4 x_2 + x_3 + 5 x_4 = −2

í32⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

−2 1 −2 2 −2 1 1 0 2 −2 −1 −2 1 1 1 1

Â) B =

−1 −2 1 −2 1 0 −2 −2 1 −1 −2 −2 −1 0 −1 1

Œ) C =

−4 11 3 10 −11 −18 18 11 14 −12 4 −1 −2 0 −1 11 −8 −7 −6 4 í32⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 +2 F^2 −21 F +18 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 33. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í33⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 5 x_1 − 15 x_2 + 53 x_3 − 49 x_4 − 7 x_5 = 14 5 x_1 − 6 x_2 + 11 x_3 − 10 x_4 + 2 x_5 = 2 −4 x_1 + 7 x_2 − 16 x_3 + 15 x_4 + x_5 = −4 −2 x_1 + 5 x_2 − 15 x_3 + 14 x_4 + 2 x_5 = −4

í33⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

2 −2 −1 2 1 0 −1 2 −1 −1 −1 1 1 −2 −2 1

Â) B =

2 2 2 0 1 0 0 1 0 2 1 0 −1 0 −2 1

Œ) C =

−10 4 −2 4 99 −13 24 −34 −48 4 −12 16 −26 −1 −7 8 2 3 1 0 í33⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 +2 F^2 −19 F −20 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 34. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í34⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −27 x_1 − 7 x_2 − 12 x_3 + 7 x_4 = 10 −9 x_1 − 14 x_2 + 3 x_3 − 7 x_4 = 8 18 x_1 + 3 x_2 + 9 x_3 − 6 x_4 = −6 12 x_1 + 17 x_2 − 3 x_3 + 8 x_4 = −10 6 x_1 + 6 x_2 + 2 x_4 = −4

í34⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

2 −1 −2 −2 0 −1 0 −2 2 −2 0 −2 2 0 −2 1

Â) B =

−2 −1 0 0 0 −2 2 −1 1 −1 −2 −2 1 −2 −1 1

Œ) C =

11 −11 12 12 3 20 −23 27 30 9 −22 14 −17 −30 −11 −9 3 −4 −12 −5 í34⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 −2 F^2 −19 F +20 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 35. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í35⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −2 x_1 + 7 x_2 + 4 x_3 + 13 x_4 − 6 x_5 = 3 7 x_1 − 5 x_2 − 5 x_3 − 2 x_4 = 0 14 x_1 − 20 x_2 − 18 x_3 − 50 x_4 + 22 x_5 = −14 −10 x_1 + 14 x_2 + 12 x_3 + 30 x_4 − 13 x_5 = 8

í35⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

0 0 1 −2 0 −1 1 1 0 0 0 2 2 1 2 1

Â) B =

2 2 0 1 −2 1 −2 0 −2 −2 −1 2 −2 −1 −1 1

Œ) C =

−33 30 3 −12 31 −18 −1 8 14 −28 −4 10 −2 −16 −3 5 −4 −4 −1 1 í35⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 −2 F^2 −21 F −18 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 36. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í36⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 10 x_1 − 6 x_2 − 6 x_3 + 2 x_4 = 0 −22 x_1 − 5 x_2 − 26 x_3 − 10 x_4 = −14 15 x_1 + 4 x_2 + 19 x_3 + 7 x_4 = 10 −20 x_1 − x_2 − 16 x_3 − 8 x_4 = −10 −7 x_1 − x_2 − 7 x_3 − 3 x_4 = −4

í36⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

2 1 −1 −2 1 −2 −1 2 1 2 1 0 0 −2 −2 1

Â) B =

1 −2 −1 −1 1 2 −1 −1 2 1 1 0 −2 −1 1 1

Œ) C =

−2 8 5 6 3 1 −17 −12 −11 −5 −4 4 0 5 3 −5 −5 −7 0 1 í36⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 − 6 F^2 − 9 F + 14 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 37. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í37⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ 25 x_1 − 7 x_2 + 26 x_3 − 14 x_4 + 20 x_5 = 8 4 x_1 + x_2 + 9 x_3 − 5 x_4 + 10 x_5 = 3 38 x_1 + x_2 + x_3 − 13 x_4 + 43 x_5 = 19 11 x_1 + x_2 − 4 x_4 + 14 x_5 = 6

í37⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

1 −1 −1 1 0 2 −1 2 0 −1 1 0 −1 1 −1 1

Â) B =

−2 2 1 2 −1 −2 0 1 0 −1 1 −2 −2 2 0 1

Œ) C =

9 −40 26 12 19 −37 21 5 −9 33 −21 −9 9 −5 1 −3 −6 8 −4 0 í37⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 − 57 F − 56 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 38. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í38⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −9 x_1 − 5 x_2 − 17 x_3 = −5 x_1 + 5 x_2 + 8 x_3 − 5 x_4 = 0 −6 x_1 − 6 x_2 − 15 x_3 + 3 x_4 = −3 7 x_1 − 13 x_2 − 10 x_3 + 19 x_4 = 6 2 x_1 − 6 x_2 − 6 x_3 + 8 x_4 = 2

í38⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

2 −2 0 2 1 −1 1 2 −1 −1 1 0 2 2 0 1

Â) B =

2 2 1 2 −1 2 1 1 1 2 1 2 0 1 0 1

Œ) C =

−8 12 −8 6 0 5 −9 3 −3 2 5 −9 4 −4 2 1 −3 1 −2 2 í38⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 +3 F^2 −16 F +12 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 39. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í39⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −41 x_1 + 10 x_2 + 15 x_3 + 24 x_4 + 5 x_5 = 7 −5 x_1 + 6 x_2 − 7 x_3 + 6 x_4 − 10 x_5 = −4 −38 x_1 + 13 x_2 + 6 x_3 + 24 x_4 − 7 x_5 = 1 −12 x_1 + 5 x_2 + 8 x_4 − 5 x_5 = −1

í39⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

0 −2 −2 −1 −1 2 0 −1 −2 2 −1 −2 2 −1 1 1

Â) B =

1 −2 −2 −2 2 0 1 0 2 2 −2 2 2 −1 1 1

Œ) C =

−23 57 20 7 −1 7 2 2 10 −14 −6 1 −8 16 6 1 −10 22 8 2 í39⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 +3 F^2 −13 F −15 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F . CopyLeft: ĂœÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁĄ & ALG

íÁÔÒÉÃÙ. œÁÒÉÁÎÔ 40. éÎÄÉŒÉÄÕÁÌØÎÏÅ ðÉÓØÍÅÎÎÏÅ úÁÄÁÎÉÅ Ć3

í40⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ −7 x_1 − x_2 − 11 x_3 = 6 −11 x_1 − 8 x_2 − 34 x_3 + 9 x_4 = 12 −20 x_1 − 24 x_3 − 4 x_4 = 16 10 x_2 + 26 x_3 − 14 x_4 = −4 2 x_1 − 4 x_2 − 8 x_3 + 6 x_4 = 0

í40⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ A^{−1}, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ det B É ÒÁÎÇ rkC ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÃ:

Á) A =

0 −2 −1 2 2 1 −2 0 2 −1 −1 −1 2 1 2 1

Â) B =

0 0 −1 −2 1 −2 2 −2 1 −1 1 0 −1 −1 −1 1

Œ) C =

7 8 7 3 −6 −6 0 −7 0 4 11 11 7 5 −8 −2 −1 −4 0 2 í40⋄3. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^F� V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ F^3 − F^2 − 16 F + 16 = 0.

îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ F É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÅËÔÏÒÙ ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ F Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ F .