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3. æõîäáíåîôáìøîáñ çòõððá é îáëòùôéñ

ðÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ RP 2 | ÆÁËÔÏÒ-ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÓÆÅÒÙ S2 def= {(x; y; z) ∈ R2 | x2 + y2 + z2 = 1} ÐÏ
ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ (x; y; z) ∼ (−x;−y;−z); ÐÕÓÔØ p : S2 → RP 2 | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ M def= p(C), ÇÄÅ
C = {(x; y; z) ∈ S2 | |z| ≤ 1=2}.
úÁÄÁÞÁ 1. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÌÅÎÔÅ íÅÂÉÕÓÁ É ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.
Â) ðÕÓÔØ � : M → RP 2 | ÔÁ×ÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ×ÌÏÖÅÎÉÅ (�(a) = a ∈ RP 2 ÄÌÑ ×ÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ a ∈M ⊂ RP 2). ÷ÙÞÉ-
ÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐ �∗ : �1(M) → �1(RP 2) (Ô.Å. ÓÎÁÞÁÌÁ ÎÁÊÄÉÔÅ ÇÒÕÐÐÕ �1(M); ÇÒÕÐÐÁ �1(RP 2) ×ÙÞÉ-
ÓÌÑÌÁÓØ ÎÁ ÌÅËÃÉÑÈ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ x ∈ �1(M) ÕËÁÖÉÔÅ Ñ×ÎÏ ÜÌÅÍÅÎÔ �∗(x) ∈ �1(RP 2).)

úÁÄÁÞÁ 2. Á) ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Y3
def= {(u1; u2; u3); u1; u2; u3 ∈ R2 | u1 6= u2 6= u3 6= u1}. îÁ

ÎÅÍ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÇÒÕÐÐÁ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË S3: ÅÓÌÉ � ∈ S3 | ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ ÞÉÓÅÌ 1; 2; 3, ÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ R� :
Y3 → Y3 ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÆÏÒÍÕÌÏÊ R�(u1; u2; u3) def= (u�(1); u�(2); u�(3)). ðÕÓÔØ X3 | ÆÁËÔÏÒ Y3 ÐÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÀ
ÇÒÕÐÐÙ (Ä×Å ÔÒÏÊËÉ (a1; b1; c1); (a2; b2; c2) ∈ Y3 ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ, ÅÓÌÉ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÐÏÒÑÄËÏÍ ÔÏÞÅË).
äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ p : Y3 → X3 | ÎÁËÒÙÔÉÅ. Â) ðÕÓÔØ u ∈ Y3 | ËÁËÁÑ-ÔÏ ÔÏÞËÁ, É
v def= p(u) ∈ X3. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÅÔÌÀ  : [0; 1] → X3 ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ (0) = (1) = v, É ÐÕÓÔØ � : [0; 1] → Y3
| ÅÅ ÐÏÄÎÑÔÉÅ Ó ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ �(0) = u. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ � ∈ S3 ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÕ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ �(1) = R�(u).
äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ  7→ �−1 | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐ �1(X3; v) → S3. ×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ
�1(X3; v) ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÁ.
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