
Ñïèñîê çàäà÷ íîìåð 10:

Ôóíêöèè ìíîãèõ ïåðåìåííûõ

Çàäà÷è

1. E1 = E2 = Matn×n(R) è f : E1 → E2 çàäàåòñÿ ôîðìóëîé X 7→ X t

(òðàíñïîíèðîâàííàÿ ìàòðèöà). Íàéòè f ′(A) äëÿ âñÿêîé A ∈ Matn×n(R).

2. à) Ïóñòü E1 = E2 = Matn×n(R) è f : E1 → E2 çàäàåòñÿ ôîðìóëîé
X 7→ X2. Íàéòè f ′(A) äëÿ âñÿêîé A ∈ Matn×n(R).

á) Òî æå, íî îòîáðàæåíèå çàäàåòñÿ ôîðìóëîé X 7→ Xn äëÿ çàäàííîãî
íàòóðàëüíîãî n.

3. Òî æå, ÷òî â çàäà÷å 2, íî îòîáðàæåíèå çàäàåòñÿ ôîðìóëîé X 7→ XX t.

4. Ïóñòü f : Matn×n(R) → R çàäàåòñÿ ôîðìóëîé X 7→ detX.
à) Íàéäèòå f ′(I), ãäå I � åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà;
á) Íàéäèòå f ′(A), ãäå A�ïðîèçâîëüíàÿ ìòàðèöà.

5. Ïóñòü îòîáðàæåíèå f : GLn(R) → GLn(R) çàäàíî ôîðìóëîé X 7→ X−1.
Íàéäèòå f ′(A) äëÿ ïðîèçâîëüíîé A ∈ GLn(R).

6. Ïóñòü E1 = E2 = C è f : E1 → E2 çàäàåòñÿ ôîðìóëîé z 7→ z̄. Íàéòè
f ′(a) äëÿ ëþáîãî a.

7. Ïóñòü E1 = E2 = C è f : E1 → E2 çàäàåòñÿ ôîðìóëîé z 7→ z3. Íàéòè
f ′(a) äëÿ ëþáîãî a. (Ïðîèçâîäíàÿ� íå ÷èñëî, à ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå!)

8. Ïóñòü E1 = C, E2 = R è f : E1 → E2 çàäàíî êàê z 7→ |z|2. Íàéòè f ′(a)
äëÿ ëþáîãî a.

9. à) Ïóñòü E1 = E2 = C è f : E1 → E2 çàäàåòñÿ ôîðìóëîé z 7→ P (z), ãäå
P ∈ C[z]�ìíîãî÷ëåí îò îäíîé ïåðåìåííîé ñ êîìïëåêñíûìè êîýôôèöè-
åíòàìè. Íàéòè f ′(a) äëÿ ëþáîãî a.

á) Òî æå, íî E1 = E2 = C \ {0} è f : z 7→ 1
z
.

10. Ïóñòü E1 = C, E2 = R è f : E1 → E2 çàäàíî êàê z 7→ |z|. Âûÿñíèòå,
ãäå ó îòîáðàæåíèÿ f åñòü ïðîèçâîäíàÿ, à ãäå åå íåò.

1


