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úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ limn→∞ fn(x) = f(x) ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ x ∈ M . Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ×ÓÑËÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅ-
ÓÔ×Á M ′ ⊂ M ÔÏ ÖÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ x ∈ M ′. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ×ÓÅ ÆÕÎËÃÉÉ fn
ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ (ËÁÖÄÁÑ Ó×ÏÅÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ: ∀n∃Cn∀x ∈M |fn(x)| ≤ Cn), ÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f ÔÏÖÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ. ×) äÏ-
ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ C > 0 ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ∀n∀x ∈M |fn(x)| ≤ C. Ç) ÷ÅÒÎÙ ÌÉ
ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ 1Â É 1×, ÅÓÌÉ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ fn(x) → f(x) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ×ÓÅÈ x ∈M , ÎÏ ÎÅ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÁ?
úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ fn(x) → f(x) É gn(x) → g(x) ÐÒÉ n → ∞ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ x ∈ M . Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ
fn(x) + gn(x) → f(x) + g(x) ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ x ∈ M . Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 1

1+f2
n(x) → 1

1+f2(x) ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ
x ∈ M . ×) ðÕÓÔØ ×ÓÅ ÆÕÎËÃÉÉ fn É gn ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ (ËÁÖÄÁÑ Ó×ÏÅÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ, ËÁË × ÚÁÄÁÞÅ 1Â). äÏËÁÖÉÔÅ,
ÞÔÏ fn(x)gn(x) → f(x)g(x) ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ x ∈M . Ç) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 2× ÐÅÒÅÓÔÁÅÔ ÂÙÔØ
×ÅÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ.
úÁÄÁÞÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ ÎÉÖÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÄÌÑ ×ÓÅÈ x, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÎÉ ×ÅÒÎÙ É ×ÙÑÓÎÉÔÅ, Ñ×ÌÑ-
ÅÔÓÑ ÌÉ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÎÁ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ R. Á) limn→∞ sin(x=n) = 0 (ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á:
[0; 1], R). Â) limn→∞ n2x2 exp(−n2x2) = 0 (ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï: [0; 1]). ×) ∑∞

n=0 xn = 1
1−x (ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï: (−1; 1)).

Ç) ∑∞
n=0

1
ch2n x = 1

th2 x (ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á: [1; 2] É R \ {0}). Ä) ∑∞
n=0

xn
n! = ex (ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï: R). Å) limn→∞ sin(x+

1
n ) = sinx (ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á: [0; 1], R). Ö) limn→∞

∫ x+ 1
n

x exp(−y2) dy = 0 (ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï: R).
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