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1. Обозначим через ℓ1 пространство абсолютно сходящихся рядов с ве-
щественными членами; в качестве нормы ряда выберем сумму модулей
его членов. Докажите, что в этой норме пространство ℓ1 полно.
2. Обозначим через C1[0; 1] пространство непрерывно дифференцируе-
мых функций на отрезке [0; 1] (производная существует и непрерывна в
том числе и на концах отрезка). В качестве нормы выберем

∥f∥ = sup
x∈[0;1]

|f(x)|+ sup
x∈[0;1]

|f ′(x)|.

Докажите, что C1[0; 1] полно в этой норме. (Указание. Формула
Ньютона–Лейбница.)
3. В пространстве C1[0; 1] из задачи 2 введем норму ∥f∥ =
supx∈[0;1] |f(x)|. Покажите, что в этой норме пространство неполно.
4. В пространстве C[0; 1] непрерывных функций на отрезке [0; 1] вве-
дем норму ∥f∥ =

∫ 1
0 |f(x)| dx. Покажите, что в этой норме пространство

неполно.
5. Докажите, что если полное метрическое пространство не имеет изо-
лированных точек, то оно несчетно.
6. Можно ли представить R в виде счетного объединения подмножеств,
гомеоморфных канторову множеству?
7. Пусть X ⊂ R3 — счетное подмножество. Докажите, что существует
такая плоскость π ⊂ R3, что Sπ(X) ∩ X = ∅. (Через Sπ обозначена
симметрия относительно плоскости π.)
8. Докажите, что множество Q ⊂ R не является пересечением счетного
семейства открытых подмножеств в R.
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