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Продолжение курса «Функциональный анализ — 1».

Краткая программа курса

0. Факторпространства нормированных пространств. Открытые линейные
операторы. Факторпространства.

1. Двойственность для банаховых пространств. Сопряженное пространство и
сопряженный оператор. Аннуляторы, преданнуляторы. Описание пространств, сопряжен-
ных к подпространствам и к факторпространствам. Связь свойств оператора со свойства-
ми его сопряженного.

2. Элементарная спектральная теория. Спектр элемента алгебры. Банаховы ал-
гебры. Непустота и компактность спектра. Теорема Гельфанда–Мазура. Спектральный
радиус. Точечный, непрерывный и остаточный спектры линейного оператора. Спектры и
двойственность. Вычисление спектров классических операторов.

3. Фредгольмовы операторы. Фредгольмовы операторы, фредгольмов индекс. Тео-
рия Рисса–Шаудера. Альтернатива Фредгольма. Критерий Никольского–Аткинсона. Ал-
гебра Калкина. Непрерывность индекса. Устойчивость индекса при компактных возму-
щениях. Существенный спектр. Приложения к операторам Тёплица.

4. Топологические векторные пространства. Локально выпуклые пространства.
Примеры. Непрерывные линейные операторы. Критерии нормируемости и метризуемости.
Дуальные пары и слабые топологии. Теорема Банаха–Алаоглу.

5. Спектральная теорема. Непрерывное и борелевское исчисления от самосопряжен-
ного оператора. Положительные операторы. Полярное разложение. Спектральные меры и
представления алгебр непрерывных функций. Спектральная теорема и функциональная
модель самосопряженного оператора.


