
Àëãåáðà � II

Ëèñòîê 1′ (äîïîëíèòåëüíûé)

Àâòîìîðôèçìû ñèììåòðè÷åñêèõ ãðóïï.

1. (a) Îïèøèòå êëàññû ñîïðÿæåííîñòè â çíàêîïåðåìåííîé ãðóïïå An.

(b) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè n ≥ 5 ãðóïïà An ïðîñòà.

2. (a) Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé àâòîìîðôèçì ãðóïïû ïåðåâîäèò êëàññû ñîïðÿæåííîñòè â êëàññû
ñîïðÿæåííîñòè.

(b) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè àâòîìîðôèçì ñèììåòðè÷åñêîé ãðóïïû Sn ïåðåâîäèò òðàíñïîçèöèè â
òðàíñïîçèöèè, òî îí ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííèì.

(c) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè n 6= 6 âñå àâòîìîðôèçìû ãðóïïû Sn ÿâëÿþòñÿ âíóòðåííèìè.

3. (a) Ïóñòü H � ïîäãðóïïà èíäåêñà 6 â S6. Òîãäà äåéñòâèå S6 íà ìíîæåñòâå ñìåæíûõ êëàññîâ
S6/H çàäàåò ãîìîìîðôèçì S6 → S6. Äîêàæèòå, ÷òî ýòî àâòîìîðôèçì.

(b) Äîêàæèòå, ÷òî ëþáàÿ ïîäãðóïïà èíäåêñà 6 â S6 èçîìîðôíà S5.

4. Íàïîìíèì, ÷òî äëÿ ëþáîãî ïîëÿ k ãðóïïà PGLn(k) îïðåäåëÿåòñÿ êàê ôàêòîðãðóïïà ãðóïïû
GLn(k) ïî ïîäãðóïïå ñêàëÿðíûõ ìàòðèö.

(a) Äîêàæèòå, ÷òî äåéñòâèå ãðóïïû PGL2(F5) íà P1(F5) çàäàåò âëîæåíèå ýòîé ãðóïïû â S6.

(b) Îáîçíà÷èì ÷åðåç H îáðàç ýòîãî âëîæåíèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî H � ïîäãðóïïà èíäåêñà 6 â S6.

(c) Ðàññìîòðèì S5 êàê ïîäãðóïïó â S6, ñîñòîÿùóþ èç âñåõ ïåðåñòàíîâîê, îñòàâëÿþùèõ ýëå-
ìåíò 6 íà ìåñòå. Îïèøèòå âñå ïîäãðóïïû â S6, ñîïðÿæåííûå c íåé, è äîêàæèòå, ÷òî ïîä-
ãðóïïà H íå ñîïðÿæåíà ñ S5.

(d) Äîêàæèòå, ÷òî àâòîìîðôèçì ãðóïïû S6, çàäàâàåìûé ïî ïðåäûäóùåé çàäà÷å ïîäãðóï-
ïîé H, íå ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííèì.

(e) Êóäà ýòîò àâòîìîðôèçì ïåðåâîäèò òðàíñïîçèöèè?

5. (a) Äîêàæèòå, ÷òî ôàêòîðãðóïïà Aut(S6)/ Int(S6) ãðóïïû âñåõ àâòîìîðôèçìîâ ãðóïïû S6 ïî
ïîäãðóïïå åå âíóòðåííèõ àâòîìîðôèçìîâ èçîìîðôíà Z/2Z.

(b) Âåðíî ëè, ÷òî Aut(S6) ∼= Int(S6)× Z/2Z?


