
Ñåìèíàð 9. Õàðàêòåðû.

Ðàññìàòðèâàåìûå ãðóïïû ïðåäïîëàãàþòñÿ êîíå÷íûìè, à ïðåäñòàâëåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ
òîëüêî íàä ïîëåì êîìïëåêñíûõ ÷èñåë.

Çàäà÷à 1. Âûïèøèòå òàáëèöó õàðàêòåðîâ äëÿ (a) ñèììåòðè÷åñêîé ãðóïïû S3;
(b) çíàêîïåðåìåííîé ãðóïïû A4; (c) ãðóïïû äèýäðà D5.

Çàäà÷à 2. Öåëü äàííîé çàäà÷è � âûïèñàòü òàáëèöó õàðàêòåðîâ äëÿ S4:
(a) Âûïèøèòå êëàññû ñîïðÿæåííîñòè äëÿ S4;
(b) Îïèøèòå îäíîìåðíûå ïðåäñòàâëåíèÿ S4 è èõ õàðàêòåðû;
(c) Äîêàæèòå, ÷òî ïåðåñòàíîâî÷íîå 4-ìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå, â êîòîðîì S4 äåéñòâóåò ïå-

ðåñòàíîâêàìè áàçèñíûõ âåêòîðîâ, åñòü ïðÿìàÿ ñóììà îäíîìåðíîãî òðèâèàëüíîãî è 3-ìåðíîãî
íåïðèâîäèìîãî (êîòîðîå íàçûâàåòñÿ ñèìïëèöèàëüíûì); âû÷èñëèòå åãî õàðàêòåð;

(d) âîñïîëüçîâàâøèñü ñþðúåêòèâíûì ãîìîìîðôèçìîì S4 � S3, íàéäèòå íåïðèâîäèìîå
2-ìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå S4 è âûïèøèòå åãî õàðàêòåð;

(e) íàéäèòå ðàçìåðíîñòè âñåõ íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé è äîçàïîëíèòå òàáëèöó õàðàê-
òåðîâ äëÿ S4. Çíàåòå ëè âû ãåîìåòðè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ íåäîñòàþùåãî ïðåäñòàâëåíèÿ? Ìîæíî
ëè íàéòè åãî õàðàêòåð, èñïîëüçóÿ òîëüêî îðòîãîíàëüíîñòü õàðàêòåðîâ?

Çàäà÷à 3. Íàïîìíèì, ÷òî ãðóïïà âðàùåíèé êóáà èçîìîðôíà S4. Ðàçëîæèòå íà íåïðèâîäè-
ìûå ñëåäóþùèå ïåðåñòàíîâî÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïïû S4, ïðîèñõîäÿùèå èç äåéñòâèÿ S4 íà
ìíîæåñòâàõ (a) âåðøèí; (b) ð¼áåð; (c) ãðàíåé êóáà.

Çàäà÷à 4. Ïóñòü â êîìïëåêñíûõ ïðîñòðàíñòâàõ U è V çàäàíû íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ
ãðóïïû G, ïðè÷åì U îäíîìåðíî. Äîêàæèòå äâóìÿ ñïîñîáàìè, ÷òî ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû G â U⊗
V òîæå íåïðèâîäèìî: ÿâíî è ñ èñïîëüçîâàíèåì õàðàêòåðîâ (âû÷èñëèòå ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå
(χU⊗V , χU⊗V )).

Çàäà÷à 5. Ïóñòü â V çàäàíî ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû G. Äîêàæèòå, ÷òî õàðàêòåðû ñèììåòðè-
÷åñêîãî è âíåøíåãî êâàäðàòà ýòîãî ïðåäñòâëåíèÿ (â S2V è Λ2V , ñîîòâåòñòâåííî) âû÷èñëÿþòñÿ
ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

(a) χS2V (g) =
χV (g)2+χV (g2)

2
; (b) χΛ2V (g) =

χV (g)2−χV (g2)
2

.

Çàäà÷à 6. Âûïèøèòå òàáëèöó õàðàêòåðîâ ãðóïïû A5.
Óêàçàíèå: ïîêàæèòå, èñïîëüçóÿ õàðàêòåðû, ÷òî âñå íåòðèâèàëüíûå íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü èç ñèìïëèöèàëüíîãî è ðàçëîæåíèÿ íà íåïðèâîäèìûå åãî âíåøíåãî è
ñèììåòðè÷åñêîãî êâàäðàòîâ.


