
Êîíòðîëüíàÿ 5. 4 äåêàáðÿ 2015.

Âàðèàíò I.

Çàäà÷à 1. Îïèøèòå íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ àáåëåâîé ãðóïïû H = Z2 × Z2 × Z2.

Çàäà÷à 2. Ïóñòü G � ïîëóïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå öèêëè÷åñêîé ãðóïïû Z3 è ãðóïïû H, ãäå Z3 äåé-

ñòâóåò íà H ïåðåñòàíîâêàìè ñîìíîæèòåëåé ïî öèêëó. Èíûìè ñëîâàìè, ãðóïïà G ìîæåò áûòü çàäàíà 4
îáðàçóþùèìè s, x1, x2, x3, ñîîòíîøåíèÿ íà êîòîðûå èìåþò âèä:

s3 = x2i = e, xixj = xjxi,
sxis

−1 = x((i+1) mod 3).

Ïóñòü ρε1ε2ε3 � îäíîìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå ïîäãðóïïû H, çàäàííîå ôîðìóëîé ρε1ε2ε3(xi) = εiId, ãäå
εi ∈ {1,−1}.

(a) âûáåðèòå áàçèñ â ïðîñòðàíñòâå èíäóöèðîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ τε1ε2ε3 = IndGHρε1ε2ε3 è îïè-

øèòå ìàòðèöû äåéñòâèÿ îáðàçóþùèõ ãðóïïû G â ýòîì áàçèñå.

(b) Îïèøèòå ðàçëîæåíèå íà íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïïû H, ïîëó÷åííîå ïóò¼ì îãðàíè-

÷åíèÿ èíäóöèðîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ τε1ε2ε3 . Òî åñòü îïèøèòå Res
G
Hτε1ε2ε3 .

(c) Äëÿ êàêèõ íàáîðîâ (ε1ε2ε3) èíäóöèðîâàííîå ïðåäñòàâëåíèå τε1ε2ε3 íåïðèâîäèìî?
Ïðèíèìàåòñÿ ëþáîå ðåøåíèå: èñïîëüçóÿ äâîéñòâåííîñòü Ôðîáåíèóñà, âû÷èñëåíèå õàðàêòåðà èëè ïðî-

ñòî îáúÿñíåíèå èç ëèíåéíîé àëãåáðû

(d) Êàê ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé òðîéêè (ε1, ε2, ε3) è (ε1, ε2, ε3), äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóåò íåòðèâè-

àëüíûé ñïëåòàþùèé îïåðàòîð ìåæäó τε1ε2ε3 è τε1ε2ε3?
(e) Äëÿ êàêèõ ïàð êîìïëåêñíûõ ÷èñåë α è β ñóùåñòâóåò îäíîìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû G, â

êîòîðîì s äåéñòâóåò óìíîæåíèåì íà α, à âñå xi äåéñòâóþò óìíîæåíèåì íà β?
(f) Ïåðå÷èñëèòå âñå íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïïû G.

Êîíòðîëüíàÿ 5. 28 íîÿáðÿ 2015.

Âàðèàíò II.

Çàäà÷à 1. Îïèøèòå íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ àáåëåâîé ãðóïïû H = Z3 × Z3.

Çàäà÷à 2. Ïóñòü G � ïîëóïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå öèêëè÷åñêîé ãðóïïû Z2 è ãðóïïûH, ãäå Z2 äåéñòâó-

åò íà H ïåðåñòàíîâêàìè ñîìíîæèòåëåé. Èíûìè ñëîâàìè, ãðóïïà G ìîæåò áûòü çàäàíà 3 îáðàçóþùèìè
s, x1, x2, ñîîòíîøåíèÿ íà êîòîðûå èìåþò âèä:

s2 = x31 = x32 = e, x1x2 = x2x1,
sx1s

−1 = x2.

Ïóñòü ρε1ε2 � îäíîìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå ïîäãðóïïû H, çàäàííîå ôîðìóëîé ρε1ε2(xi) = εiId, ãäå εi ∈
{1, exp 2πi

3 , exp
−2πi
3 }.

(a) âûáåðèòå áàçèñ â èíäóöèðîâàííîì ïðåäñòàâëåíèè τε1ε2 = IndGHρε1ε2 è îïèøèòå ìàòðèöû äåé-

ñòâèÿ îáðàçóþùèõ ãðóïïû G â ýòîì áàçèñå.

(b) Îïèøèòå ðàçëîæåíèå íà íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïïû H, ïîëó÷åííîå ïóò¼ì îãðàíè-

÷åíèÿ èíäóöèðîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ τε1ε2 . Òî åñòü îïèøèòå Res
G
Hτε1ε2 .

(c) Äëÿ êàêèõ íàáîðîâ (ε1ε2) ïðåäñòàâëåíèå τε1ε2 íåïðèâîäèìî?
Ïðèíèìàåòñÿ ëþáîå ðåøåíèå: èñïîëüçóÿ äâîéñòâåííîñòü Ôðîáåíèóñà, âû÷èñëåíèå õàðàêòåðà èëè ïðî-

ñòî îáúÿñíåíèå èç ëèíåéíîé àëãåáðû

(d) Êàê ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ïàðû (ε1ε2) è (ε1, ε2), äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóåò íåòðèâèàëüíûé

ñïëåòàþùèé îïåðàòîð ìåæäó τε1ε2 è τε1,ε2?
(e) Äëÿ êàêèõ ïàð êîìïëåêñíûõ ÷èñåë α è β ñóùåñòâóåò îäíîìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû G, â

êîòîðîì s äåéñòâóåò óìíîæåíèåì íà α, à âñå xi äåéñòâóþò óìíîæåíèåì íà β?
(f) Ïåðå÷èñëèòå âñå íåýêâèâàëåíòíûå íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïïû G.


