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Çàäà÷à 1. Ïóñòü g(τ, z) = ezτe−eτ .

a)Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî ôèêñèðîâàííîãî z ñ Re(z) > 0, ôóíêöèÿ g(τ, z) ìàæîðèðóåòñÿ
ôóíêöèåé e−ε|τ | äëÿ íåêîòîðîãî ε.

b)Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî äèñêà D ⊂ {z |Re(z) > 0) ñóùåñòâóþò C > 0, ε > 0, äëÿ
êîòîðûõ

|g(τ, z)| < Ce−ε|τ | â R×D.

Çàäà÷à 2. Íàéäèòå

a) çíà÷åíèå Γ(1),

b) çíà÷åíèå Γ(n) ïðè n ∈ N.
Çàäà÷à 3. Ïóñòü hx(τ) = g(τ, x) = eτxe−eτ .

a)Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáîì x > 0, ôóíêöèÿ hx(τ) � áûñòðî óáûâàþùàÿ.

b)Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ âåùåñòâåííûõ 0 < A < B âñå ïðîèçâîäíûå ïî τ ôóíêöèè
hx(τ) ðàâíîìåðíî îãðàíè÷åíû ïî x ∈ [A,B] ïðè τ ∈ R.
Çàäà÷à 4. Íàéäèòå |Γ(iϕ+ 1

2
)|.

Çàäà÷à 5. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè f � ãîëîìîðôíàÿ ôóíêöèÿ â âûïóêëîé îáëàñòè U , ñèììåò-
ðè÷íîé îòíîñèòåëüíî âåùåñòâåííîé îñè, ïðèíèìàþùàÿ âåùåñòâåííûå çíà÷åíèÿ íà R ⊂ C,
òî îíà ñàìà ñèììåòðè÷íà â ñëåäóþùåì ñìûñëå:

f(z̄) = f(z).

Çàäà÷à 6. Íàéäèòå âû÷åòû Γ-ôóíêöèè â òî÷êàõ −n, n ∈ Z ∪ {0}.
Çàäà÷à 7. Îïèøèòå ãðóïïó ìîíîäðîìèè ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

a) n
√
z,

b) zα äëÿ α ∈ Q,
c) zα äëÿ α ∈ R \Q,
d) zα äëÿ α ∈ C \ R,
e) zα(z − 1)β, α, β ∈ C.
Çàäà÷à 8. Ïðèâåäèòå ïðèìåð íåîäíîçíà÷íîé àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè, ìíîæåñòâî âñåõ
çíà÷åíèé êîòîðîé â îäíîé òî÷êå

a) ïëîòíî íà îêðóæíîñòè

b∗)ïëîòíî íà âñåé ïëîñêîñòè C.
c) îáðàçóþò ðåøåòêó Z2.


