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Çàäà÷à 1. Èñïîëüçóÿ òàáëèöó ïðåîáðàçîâàíèé Ôóðüå è çàìåíû â èíòåãðàëå, íàéäèòå ïðå-
îáðàçîâàíèå Ôóðüå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

a)χ[a,b], a, b ∈ R.

b)xe−
x2

2 ,

c) (sin(x)/x)2,

d) cos(x)
1+x2 ,

e)x2e−
x2

2 ,

f)P (x)e−
x2

2 , ãäå P (x) � ìíîãî÷ëåí.
Çàäà÷à 2∗. a∗)Íàéäèòå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ôóíêöèè e−ax2

, ãäå a ∈ C, Re(a) > 0.

b∗)Ðàñïðîñòðàíèòå ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò íà ñëó÷àé Re(a) = 0.
Çàäà÷à 3∗. Íàéäèòå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

a∗) cos(x2),

b∗) sin(x2),

c∗) e−|x|√
|x|
,

d∗) Sign(x)
√

|x|e−|x|.

Çàäà÷à 4. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîñòðàíñòâî áûñòðî óáûâàþùèõ ôóíêöèé

a) ñîäåðæèò íåíóëåâîé ýëåìåíò,

b) áåñêîíå÷íîìåðíî.

Çàäà÷à 5. Äîêàæèòå ýêâèâàëåíòíîñòü äâóõ îïðåäåëåíèé ñâ¼ðòêè.

Çàäà÷à 6. a)Äîêàæèòå, ÷òî ïðîñòðàíñòâî áûñòðî óáûâàþùèõ ôóíêöèé îáðàçóåò äèôôå-

ðåíöèàëüíóþ àëãåáðó � àëãåáðó íàä R îòíîñèòåëüíî ñòàíäàðòíûõ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðà-
öèé, çàìêíóòóþ îòíîñèòåëüíî äèôôåðåíöèðîâàíèÿ.

b) Çàìêíóòî ëè îíî îòíîñèòåëüíî ñâ¼ðòêè?

Çàäà÷à 7. Ïóñòü f � îãðàíè÷åííàÿ íåïðåðûâíàÿ (íå îáÿçàòåëüíî ôèíèòíàÿ) ôóíêöèÿ íà
R, ∆n � δ-îáðàçíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Âåðíî ëè, ÷òî

a) f ∗∆n → f?

b) f ∗∆n ⇒ f íà âñåé ïðÿìîé?

c) f ∗∆n ⇒ f íà ëþáîì êîìïàêòå?

Çàäà÷à 8. Íàïèøèòå â ÿâíîì âèäå ôîðìóëó ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëî-
ïðîâîäíîñòè.

Òàáëèöà ïðåîáðàçîâàíèé Ôóðüå

f(x) χ[−1,1] e−x2/2 1
1+x2 g(ax), a ∈ R g(x+ b) ecxg(x)

f̃(y) 2 sin(y)
y

√
2πe−y2/2 πe−|y| 1

|a| g̃
(
y
a

)
eibyg̃(y) g̃(y + ic)


