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Çàíÿòèå è çàäàíèå 6
Çàäà÷à 1. Íàéäèòå ïðÿìîå è îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ôóíêöèè
a) e−ax2 , a > 0.
b) e−ax2+bx+c, a > 0, b, c ∈ R.
Çàäà÷à 2. Èñïîëüçóÿ èíòåãðàëû â êîìïëåêñíîé îáëàñòè è âû÷åòû, íàéäèòå ïðåîáðàçîâà-
íèå Ôóðüå ôóíêöèé
a) 1

1+x2 ,
b) x2012

1+x2 , (ïðèçíàíà �çàäà÷åé-øóòêîé�)
c) 1

1+x4 ,
d∗) 1

(1+x2)2
.

Çàäà÷à 3. Ïóñòü f ∈ S, f(0) = 1
2π
, f̃ > 0. Ïîëîæèì fλ(x) = f(λx). Äîêàæèòå, ÷òî F(fλ)

îáðàçóåò δ-îáðàçíîå ñåìåéñòâî ïðè λ → 0.
Çàäà÷à 4. Ñ êàêîé ñêîðîñòüþ óáûâàþò êîýôôèöèåíòû Ôóðüå ôóíêöèé
a) f(x) = 1

2−sin x
,

b) f(x) = 1
1
2
+eix ?

Òî÷íåå, äëÿ êàêèõ λ > 0 ñóùåñòâóåò C òàêîå, ÷òî |fk| < Ce−λ|k|?
Çàäà÷à 5. Ïóñòü f � ôèíèòíàÿ íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ, ïîëîæèì fh(x) = 1

2h

∫ h

−h
f(x + t)dt.

a)Äîêàæèòå, ÷òî fh ∈ C1.
b)Âåðíî ëè, ÷òî fh ⇒ f?
c)Âûðàçèòå F(fh) ÷åðåç f̃ .
Çàäà÷à 6. Ïóñòü f : Σ×U → C, Σ ⊂ R, U ⊂ C, íåïðåðûâíà ïî ñîâîêóïíîñòè ïåðåìåííûõ
è ãîëîìîðôíà ïî z ∈ U â îáëàñòè {x} × U äëÿ êàæäîãî x ∈ Σ. Äîêàæèòå, ÷òî òîãäà
ïðîèçâîäíàÿ ∂f

∂z
íåïðåðûâíà ïî ñîâîêóïíîñòè ïåðåìåííûõ â Σ× U .

Çàäà÷à 7. Ïóñòü ∂f
∂z

íåïðåðûâíà. Âûâåäèòå ïðè ýòîì ïðåäïîëîæåíèè òåîðåìó î ãîëîìîðô-
íîñòè íåñîáñòâåííîãî èíòåãðàëà, çàâèñÿùåãî îò ïàðàìåòðà, èç òåîðåìû î äèôôåðåíöèðî-
âàííîñòè ïîä çíàêîì èíòåãðàëà è óñëîâèé Êîøè-Ðèìàíà.
Çàäà÷à 8. Ïóñòü ôóíêöèÿ f îãðàíè÷åíà, è supp(f) ⊂ R+ = {x > 0}. Äîêàæèòå, ÷òî
ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ôóíêöèè f ãîëîìîðôíî â íèæíåé ïîëóïëîñêîñòè.
Çàäà÷à 9. Äîêàæèòå, ÷òî Γ � ôóíêöèÿ Ýéëåðà, çàäàííàÿ ðàâåíñòâîì

Γ(z) =

∫ ∞

0

xz−1e−xdx,

ãîëîìîðôíà â îáëàñòè Re z > 1.


