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Çàíÿòèå è çàäàíèå 5

Çàäà÷à 1. Âû÷èñëèòå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå f̃ äëÿ

a) f = χ[−a,a],

b) f = χ[0,2a],

c) f = xχ[−1,1],

d) f = sin(x)χ[0,π],

e) f = e−axχR+ , a > 0,

f) f = e−a|x|,

g∗) f = sin ax
x

.

Çàäà÷à 2. Ïóñòü ∆n � δ-îáðàçíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

a)Íàéäèòå ïðåäåë ∆̃n ïðè n → ∞.

b)Áóäåò ëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ∆̃n ñõîäèòüñÿ ðàâíîìåðíî íà âñ¼ì R?
Çàäà÷à 3. ×òî ìîæíî ñêàçàòü î f̃ , åñëè f

a) ÷¼òíà,

b) íå÷¼òíà.

Çàäà÷à 4. Ïóñòü P � ìíîãî÷ëåí áåç âåùåñòâåííûõ êîðíåé.

a)Äîêàæèòå, ÷òî ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ôóíêöèè 1/P äèôôåðåíöèðóåìî âåçäå êðîìå,
âîçìîæíî, íà÷àëà êîîðäèíàò.

b∗)Äîêàæèòå, ÷òî îíî äèôôåðåíöèðóåìî áåñêîíå÷íîå ÷èñëî ðàç âåçäå êðîìå, âîçìîæíî,
íà÷àëà êîîðäèíàò.

c∗∗)×òî ìîæíî ñêàçàòü î ïðîèçâîäíûõ ýòîé ôóíêöèè â íà÷àëå êîîðäèíàò?
Çàäà÷à 5∗. Ïóñòü K(x, y) � ôèíèòíàÿ íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ äâóõ ïåðåìåííûõ. Äîêàæè-
òå, ÷òî îïåðàòîð f(x) →

∫
R f(y)K(x, y)dx áóäåò êîìïàêòíûì (ïåðåâîäÿùèì îãðàíè÷åííûå

ìíîæåñòâà âî âïîëíå îãðàíè÷åííûå)

a∗)êàê îïåðàòîð C(R) → C(R),
b∗∗) êàê îïåðàòîð L2(R) → L2(R).


