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Çàäà÷à 1. Ïðèâåäèòå ïðèìåð ñëåäóþùèõ δ-îáðàçíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé è íàðèñóéòå
èõ ãðàôèêè:

a) ïðîïîöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ôóíêöèè îòðåçêà;

b) íåïðåíûâíûå êóñî÷íî ëèíåéíûå;

c) êóñî÷íî êâàäðàòè÷íûå.

Çàäà÷à 2. Äàíà ôóíêöèÿ ϕ : R → R, äëÿ êîòîðîé
1) ϕ(x) ≥ 0, 2) Sign(ϕ′(x)) = −Sign(x), 3)

∫
R ϕ(x) dx = 1.

Äîêàæèòå, ÷òî ∆n : x 7→ nϕ(nx) � δ-îáðàçíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíñòü.

Çàäà÷à 3. Äîêàæèòå, ÷òî ∆n(x) =
ne−n2x2/2

√
2π

� δ-îáðàçíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, è íàðè-

ñóéòå å¼ ãðàôèêè.

Çàäà÷à 4. Íàéäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìíîãî÷ëåíîâ (pn(x))n=0,1,2,..., ðàâíîìåðíî ïðèáëè-
æàþùèå ñëåäóþùèå ôóíêöèè f íà óêàçàííûõ îòðåçêàõ:

a) f = |x| íà [−a, a], |a| < 1;
Ïîäñêàçêà: èñïîëüçóéòå |x| =

√
1− (1− x2).

b) f = sin x íà [−a, a] (a > 0);

c) f = ex íà [−a, a] (a > 0);

d) f = ln(1 + x) íà
[
1
2
, 3
2

]
è íà [0.1, 9.9].

e)Ïðîñëåäèòå, ÷òîáû â ïóíêòàõ b) � d), ïðîèçâîäíûå ìíîãî÷ëåíîâ ðàâíîìåðíî ñõîäèëèñü
ê f ′. Ìîæíî ëè ýòîãî äîáèòüñÿ â ïóíêòå a) ïðè x 6= 0?

Çàäà÷à 5. Äîêàæèòå, ÷òî íà îòðåçêå [−R,R] îñòàòî÷íîé ÷ëåí â ðÿäå Òåéëîðà äëÿ ñèíóñà
óäîâëåòâîðÿåò îöåíêå:

| sin x− S2m−1(x)| ≤
R2m+1

(2m+ 1)!
,

ãäå Sn(x) � n-àÿ ÷àñòíàÿ ñóììà ðÿäà Òåéëîðà äëÿ ñèíóñà.

Çàäà÷à 6 (Ïî÷ëåííîå èíòåãðèðîâàíèå ðÿäîâ Òåéëîðà).

a)Ðàçëîæèòå â ðÿä Òåéëîðà ôóíêöèþ f(x) = (1 − x2)−
1
2 è äîêàæèòå, ÷òî åãî ÷àñòíûå

ñóììû ðàâíîìåðíî ñõîäÿòñÿ ê f íà ëþáîì îòðåçêå |x| ≤ a < 1.

b)Òà æå çàäà÷à äëÿ F (x) = arcsinx.
Ïîäñêàçêà: ñâåäèòå b) ê a).

Çàäà÷à 7. Ïóñòü |a| < 1. Äîêàæèòå, ÷òî ðÿä

1 + 2
∞∑
n=1

an cosnx

ðàâíîìåðíî ñõîäèòñÿ íà R ê
1− a2

1− 2a cosx+ a2
. Îöåíèòå ïîãðåøíîñòü ïðèáëèæåíèÿ ÷àñò-

íûìè ñóììàìè.
Ïîäñêàçêà: èñïîëüçóéòå ôîðìóëó Ýéëåðà è ãåîìåòðè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ.


