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Äèôôåðåíöèàëüíûå ôîðìû è âåêòîðíûé àíàëèç
[ñðîê ñäà÷è 18.06]

Çàäà÷à 1. Ïðè êàêîì óñëîâèè íà f ôîðìà f(z)dz̄ çàìêíóòà íà C?
Çàäà÷à 2∗. Äîêàæèòå ëåììó Ïóàíêàðå äëÿ 1-ôîðì.
Çàäà÷à 3∗. Íàïîìíèì, ÷òî âíóòðåííåé ïðîèçâîäíîé k-ôîðìû ω âäîëü âåêòîðíîãî ïîëÿ v
íàçûâàåòñÿ (k − 1)-ôîðìà ivω:

ivω(x; ξ1, . . . , ξk−1) = ω(x; v(x), ξ1, . . . , ξk−1).

Äîêàæèòå ôîðìóëó ãîìîòîïèè:

ivdω + divω = Lvω

Ïîäñêàçêà: èñïîëüçóéòå áåñêîîðäèíàòíîå îïðåäåëåíèå äèôôåðåíöèàëà.
Çàäà÷à 4. Íàéäèòå ïîòåíöèàë ðàäèàëüíîé ñèëû â Rn : v(x) = f(|x|)x, ãäå f : R+\{0} → R
� êëàññà C1.
Çàäà÷à 5∗. Çàäàäèì îïåðàòîð ãîìîòîïèè A : ω 7→ α ôîðìóëîé:

a(x, ξ1, . . . , ξk) =

∫ 1

0

ω(tx; x, tξ1, . . . , tξk)dt.

Äîêàæèòå, ÷òî
dA− Ad = id.

Çàäà÷à 6∗. Ïóñòü ôóíêöèè F1, . . . , Fn ∈ C1 îáðàçóþò ëîêàëüíóþ êàðòó â îêðåñòíîñòè
òî÷êè p,G ∈ C1. Îáîçíà÷èì ÷åðåç γ êðèâóþ

F2 = F2(p), . . . , Fn = Fn(p).

Ïîëîæèì: g = G|γ, f = F1|γ. Äîêàæèòå, ÷òî f çàäà¼ò ëîêàëüíóþ êîîðäèíàòó íà γ è
âûðàçèòå dg

df
(p) îòíîøåíèåì äâóõ n-ôîðì.

Çàäà÷à 7. Íàéäèòå ïîòîê ïîëÿ grad f ÷åðåç ñôåðó |x| = 4 â R3, åñëè

f =
1

|x− e1| +
1

|x− 3e2| +
1

|x− 5e3| .

Çàäà÷à 8∗. Íàéäèòå âñå ñôåðè÷åñêè ñèììåòðè÷íûå ïîòåíöèàëüíûå áåçäèâåðãåíòíûå âåê-
òîðíûå ïîëÿ â R3.
Çàäà÷à 9∗. Âû÷èñëèòå êîðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà âñåõ òî÷íûõ 1-ôîðì â ïðîñòðàíñòâå
çàìêíóòûõ íà äâóìåðíîì òîðå.
Çàäà÷à 10∗. Âû÷èñëèòå êîðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà âñåõ òî÷íûõ 1-ôîðì â ïðîñòðàíñòâå
çàìêíóòûõ íà ïëîñêîñòè áåç k òî÷åê.


