ñ. áÂÒÁÍÏŒ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ:

ëÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ SL_2-ÏÒÂÉÔ Œ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ

ôÅÚÉÓÙ

œ ÄÏËÌÁÄÅ ÏÂÓÕÖÄÁÅÔÓÑ ÓÐÏÓÏÂ ÁÌÇÅÂÒÏ-ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÒÂÉÔ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÇÏ (ÎÅÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÅÐÒÉ- ŒÏÄÉÍÏÇÏ) SL_2(k)-ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ. ðÏËÁ ÞÔÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎ ÌÉÛØ ÍÅÔÏÄ ÏÐÉ- ÓÁÎÉÑ ÜÔÏÊ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÉ. œ ÓÌÕÞÁÅ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÉÑ Õ œÁÓ ŒÏÐÒÏÓÏŒ Ë ÔÅËÓÔÕ, ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ Œ ÎÅÍ ÎÅÔÏÞÎÏÓÔÅÊ ÉÌÉ ÏÐÅÞÁÔÏË, ÎÅÐÏÎÉÍÁÎÉÑ œÁÍÉ ÔÅËÓÔÁ, ÐÉÛÉÔÅ ÎÁ zroslav@gmail.com

œŒÅÄÅÎÉÅ

ñ ÏÐÉÛÕ Œ ÜÔÏÊ ÚÁÍÅÔËÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÞÅÎØ ÓÔÁÒÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎŒÁÒÉ- ÁÎÔÏŒ: ÁÌÇÅÂÒÏ-ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ (É ÏÔÞÁÓÔÉ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÅ) ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ SL_2-ÏÒÂÉÔ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ SL_2(k).

áÌÇÅÂÒÏ-ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ÓÏÓÔÏÑÔØ Œ ÏÐÉÓÁÎÉÉ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÒÂÉÔ Œ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÅ P^N . ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÅ ÏÐÉ- ÓÁÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ÓÏÓÔÏÑÔØ Œ ÏÐÉÓÁÎÉÉ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÉ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÎÁ ËŒÁÚÉÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ÓÔÒÁÔÙ.

üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÓÔÏÑÌÁ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÎÁ ÐÒÏÔÑÖÅÎÉÉ 200 ÌÅÔ (ÍÏÖ- ÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Ó ÎÅÅ É ÎÁÞÁÌÁÓØ ÔÅÏÒÉÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ). œ 2010 ÇÏÄÕ ÍÏÊ ÏÄÎÏÇÒÕÐÐÎÉË ðÁŒÅÌ âÉÂÉËÏŒ ÐÒÉŒÅÌ ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ Ñ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÒÁÚÏÂÒÁÌÓÑ (Á ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÎÅÔ). óŒÏÀ ŒÅÒÓÉÀ ÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ Ñ É ÐÒÉŒÏÖÕ Œ ÎÁ- ÓÔÏÑÝÅÊ ÚÁÍÅÔËÅ.

íÅÔÏÄ, ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÎÙÊ ÚÄÅÓØ, ÜÔÏ ÍÅÔÏÄ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎ- ÔÏŒ, ÏÔËÒÙÔÙÊ É ÒÁÚŒÉÔÙÊ ó. ìÉ É ÅÇÏ ÕÞÅÎÉËÁÍÉ, Á ÐÏÔÏÍ ÎÁ ÄÅÓÑÔÉÌÅÔÉÑ ÚÁÂÙÔÙÊ ËÁË ÁÌÇÅÂÒÁÉÓÔÁÍÉ, ÔÁË É ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÁÍÉ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉ- ÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ.

ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ ÄÁÎÎÏÇÏ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÍÏÄÕ- ÌÅÊ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ, Á ÔÁËÖÅ ËÌÁÓÓÏŒ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞÅË ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ çÕÒŒÉÃÁ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

îÁÐÏÍÉÎÁÎÉÅ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÊ ðÕÓÔØ p: E → B - ÌÏËÁÌØÎÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ Ó ÇÌÁÄËÉÍÉ ÓÌÏ- ÅÍ, ÂÁÚÏÊ É ÔÏÔÁÌØÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ. œÐÏÓÌÅÄÓÔŒÉÉ ÂÕÄÅÔ ÎÅŒÁÖÎÏ, Œ ËÁ- ËÏÊ ÉÍÅÎÎÏ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÍÙ ÒÁÂÏÔÁÅÍ: Œ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÂÅÓËÏÎÅÞ- ÎÏ ÇÌÁÄËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, Œ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÊ ÉÌÉ Œ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÁÆÉÎÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ k ÎÕÌÅŒÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ. ôÏÇÄÁ ÉÍÅÀÔÓÑ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÓÔÒÕÊ j^kp: J^k(E) → B, ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ ÉÚ ËÌÁÓÓÏŒ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓ- ÓÌÏÅÎÉÑ, ÇÄÅ ÓÅÞÅÎÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ, ÅÓÌÉ ÉÈ ËÁÓÁÎÉÅ ËÁË ËÁÓÁÎÉÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÊ Œ ÔÏÔÁÌØÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ E ÉÍÅÅÔ ÐÏÒÑÄÏË k. ðÕÓÔØ ÎÅËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ G (ÉÚ ÔÏÊ ÖÅ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÔÏÔÁÌØÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ E, ÐÅÒÅŒÏÄÑ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÓÅÞÅÎÉÑ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÓÅÞÅÎÉÑ. èÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔ- ÎÙÍ ÆÁËÔÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ (Á ÅÓÌÉ ÎÅÔ, ÔÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÞÅÎØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍ ÕÐÒÁÖ- ÎÅÎÉÅÍ) ÔÏ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ É ÎÁ ÔÏÔÁÌØÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÓÔÒÕÊ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ (ÐÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ @^k_x′ s^′(x^′) = j^k(s(x))), ÐÅ-

ÒÅŒÏÄÑ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÓÅÞÅÎÉÑ Œ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÓÅÞÅÎÉÑ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ ÎÁ ÔÏÔÁÌØÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÒÁÓ- ÓÌÏÅÎÉÑ ÓÔÒÕÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ: j^∞p: J^∞(E) → B.

ðÒÉÍÅÒ 1. ðÕÓÔØ M - ÎÅËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, G - ÇÒÕÐÐÁ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ ÎÁ M. ôÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÏÖÉÔØ E = M × k, B = M, p: E → B, p: (x; a) → x. ôÏÇÄÁ ŒÓÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÓÔÒÕÊ ÑŒÌÑÀÓÑ ŒÅËÔÏÒÎÙÍÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑÍÉ, Ô.Ë. ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑ- ÀÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÓÕÍÍÕ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ k-È ÓÔÅÐÅÎØ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ: J^n(E) =

⨁_n k=0 S^k(T^∗M). ôÏÇÄÁ G ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ŒÓÅÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑÈ ÓÔÒÕÊ ÌÉ- ÎÅÊÎÏ: (dg^{−1})^T : S^k(T^∗M) → S^k(T^∗M).

ðÒÉÍÅÒ 2 (ÔÅÏÒÉÑ ðÉËÁÒÁ-œÅÓÓÉÏ). ðÕÓÔØ B = M - ÎÅËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÅ, E = B × k^n = {(x; y) | x ∈ M; y ∈ k^n}, G ÌÉÎÅÊÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÓÌÏÅ: g : (x; y) → (x; gy). ôÏÇÄÁ J^k(E) =

⨁_k l=0(S^l(T^∗M))^n. ðÕÓÔØ y_{i;lx} - i- Ñ (1 ≤ i ≤ n) ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ (S^l(T^∗M))^n. ôÏÇÄÁ

g : (x; y_1; : : : ; y_n; y_{1;x}; : : : ; y_{n;x}; y_{1;xx}; : : : ; y_{n;xx}; : : : ; y_{1;kx}; : : : y_{n;kx}) →

(x; f_1(g)(y_1; : : : ; y_n); : : : ; f_n(g)(y_1; : : : ; y_n);

f_1(g)(y_{1;x}; : : : ; y_{n;x}); : : : ; f_n(g)(y_{1;x}; : : : ; y_{n;x});

f_1(g)(y_{1;2x}; : : : ; y_{n;2x}); : : : ; f_n(g)(y_{1;2x}; : : : ; y_{n;2x}); : : : ;

f_1(g)(y_{1;kx}; : : : ; y_{n;kx}); : : : ; f_n(g)(y_{1;kx}; : : : ; y_{n;kx}))

. (ïÔÎÙÎÅ É Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ Ñ ÂÕÄÕ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ p_{kx} ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ ÓÔÒÕÊ, Á ÞÅÒÅÚ Solut(s)^∗(p_{kx})(x) ÓÔÒÕÀ ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÓÅÞÅÎÑ s(x) - ÜÔÏ ÏÂÒÁÚ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÄÌÑ ŒÌÏÖÅÎÉÑ j^∞s = Solut(s): B → J^∞(E))

îÁ k(J^∞(E)) ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ, ÉÎÄÕÃÉÒÏ- ŒÁÎÎÙÅ Ó ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÎÁ B, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ ÓÔÒÕÊ ÓÅÞÅÎÉÊ Œ ÉÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ŒÄÏÌØ ÜÔÉÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ (Ô.Å. ÉÍÅÅÔÓÑ ÞÔÏ-ÔÏ, ÐÏÈÏÖÅÅ ÎÁ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ, ÎÏ Œ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ ÓÔÒÕÊ).

ðÒÉÍÅÒ 3. B = k^n, E = B × k. ôÏÇÄÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ ÎÁ k(J^∞(E)), ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÅ Ó ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ^@_{@xi} ÜÔÏ d dx_i = @ @x_i

+ p_{xi} @ @p + ∞∑ k=1 ∑ 0≤i_1 ≤i_2 :::≤i_k ≤n

p_{xi1 :::xik xi} @ @p_{xi1 :::xik}

(ÜÔÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ ÓÕÍÍÁ, ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÎÁ ÆÕÎËÃÉÑÈ, ÚÁŒÉÓÑÝÉÈ ÏÔ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ J^∞(E), ÏÎÁ ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÁ É ÐÒÉ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÅ Œ ÜÔÕ ÆÕÎËÃÉÀ ÓÅÞÅÎÉÑ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÏÎÁ ÐÒÅŒÒÁ- ÝÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ÜÔÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÅ ÂÁÚÙ x_i). äÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ L ∈ k(J^∞(E)) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ L_{xi} =^d_{dxi} L.

äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ ÔÏÔÁÌØÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÓÔÒÕÊ j^kp: J^k(E) → B, ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÏÔ- ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ. òÅÛÅÎÉÅÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ

ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÅÞÅÎÉÅ s(x) ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ p: E → B, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ j^ks(x) ÄÌÑ ÌÀÂÏ- ÇÏ x ÌÅÖÉÔ Œ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÉ. äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ Œ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÓÔÒÕÊ ÂÏÌÅÅ ŒÙÓÏËÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ (ÄÉÆÆÅÒÅÎ- ÃÉÒÕÑ ÚÁÄÁÀÝÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ Œ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÓÔÒÕÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ j^∞p: J^∞(E) → B. ðÒÉÍÅÒ 4. ðÕÓÔØ B = {(x_1; : : : ; x_n) | x_i ∈ k}, E = B × k= {(x_1; : : : ; x_n; p) | x_i ∈ k; p ∈ k}. ëÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ ÓÔÒÕÊ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ p_{xi1 :::xik} , 0 ≤ i_1 ≤ i_2 : : : ≤ i_k ≤ n. äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ ÐÕÓÔØ ÂÕÄÅÔ { ∑ i p_{xixi} = 0} ⊂ J^2(E). ôÏÇÄÁ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÓÔÒÕÊ ÂÅÓËÏ- ÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÎÁÛÅÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÂÕÄÅÔ 0 = d^k dx_{j1} : : : dx_{jk} ( ∑ i p_{xixi} ) = ∑ i p_{xixixj1 :::xjk}

ÐÏ ŒÓÅÍ ÎÁÂÏÒÁÍ 0 ≤ j_1 ≤ j_2 : : : ≤ j_k ≤ n.

ðÒÉÍÅÒ 5. ðÕÓÔØ B = k^2 = {(x; y) | x; y ∈ k}, E = B × k, f : (x; y; p) → (x; y). äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ŒÏÚØÍÅÍ ÔÁËÏÅ: {xp_x + yp_y = np} ⊂ J^1(E), ÇÄÅ n - ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ (ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ üÊÌÅÒÁ ÄÌÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ). ôÏÇÄÁ ÅÇÏ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑÍÉ Œ J^2(E) ÂÕÄÕÔ 0 = d dx (xp_x + yp_y − np) = xp_{xx} + yp_{xy} − (n − 1)p_x; 0 = d dy (xp_x + yp_y − np) = xp_{xy} + yp_{yy} − (n − 1)p_y

. ïÂÝÉÊ ÖÅ ŒÉÄ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ Œ J^∞(E) ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ŒÉÄ: 0 = d^{k+l} dx^k dy^l

(xp_x + yp_y − np) = xp_{(k+1)·x;l·y} + yp_{k·x;(l+1)·y} − (n − k − l)p_{k·x;l·y} . äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÅÇÏ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÈÏÄÑÔ Œ ÅÇÏ ÔÏÞËÉ ÐÒÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÈ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ G. õÒÁŒÎÅÎÉÅ ÉÚ ÐÒÉÍÅÒÁ 4 ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÎÁ ÂÁÚÅ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ SO_n(k), Á ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÉÚ ÐÒÉÍÅÒÁ 5 ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÎÁ ÂÁÚÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ SL_2(k).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏÍ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐ- ÐÙ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÔÏÔÁÌØÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÓÔÒÕÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ. éÎ- ŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÅ ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÔÏÔÁÌØ- ÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÓÔÒÕÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀ- ÝÅÅ ÐÒÉ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ Ó ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÍÉ ÉÚ ÇÒÕÐÐÙ G. éÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ

ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÅ ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÔÏ- ÔÁÌØÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÓÔÒÕÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ËÏÍÍÕÔÉ- ÒÕÀÝÉÊ ÐÒÉ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ Ó ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÍÉ ÉÚ ÇÒÕÐÐÙ G.

òÁŒÎÏÓÉÌØÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ É ÉÎŒÁ- ÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÔÁËÏŒÏ: ÜÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎ- ÔÏŒ.

ðÒÉÍÅÒ 6. ðÕÓÔØ ÁÄÄÉÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÌÑ k ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ f : E → B, B = k^2 = {(x; y) | x; y ∈ k}, E = B × k = {(x; y; p) | x; y; p ∈ k}, [t]: (x; y; p) → (x + ty^2; y; p), t ∈ k. ôÏÇÄÁ ÐÒÉÍÅÒÁÍÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÂÕÄÕÔ y; p; p_x; p_{xx}; : : : ; p_{nx}; : : :. ðÒÉÍÅÒÁÍÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ ÑŒÌÑÀÔÓÑ^d_{dx} É 2x^d_{dx} +y^d_{dy} . ðÒÉÍÅÒÁÍÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÑŒÌÑÀÔÓÑ: ∑ n ff_n(y; p; p_x; p_{xx}; : : : ; p_{nx}; : : :)( d dx )^n:

(ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÜÔÏ ÎÅ ŒÓÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ)

ðÒÉÍÅÒ 7. G = SO_n, B = k^n, E = B × k= {(x_1; : : : ; x_n; p) | x_i ∈ k; p ∈ k}, G ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ B ÌÉÎÅÊÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ. ðÒÉŒÅÄÕ ÐÒÉÍÅÒÙ ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ É ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏ- ÒÏŒ. p - ÏÞÅŒÉÄÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ. åÓÌÉ K; L - ÄÉÆÆÅÒÅÎ- ÃÉÁÌØÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ, ÔÏ ∑ i K_{xi} L_{xi} - ÔÏÖÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ. ∑ i K_{xixi} - ÔÏÖÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ. ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ det(K_{xixj} + ˘Id) - ÔÏÖÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ. ðÒÉÍÅÒÏÍ ÉÎŒÁ- ÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ ÂÕÄÅÔ ∑ i K_{xi}^d_{dxi} . ðÒÉÍÅÒ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ - ´ = ∑ i d^2 dx^2_i .

ðÒÉÍÅÒ 8. G = SL_n, B = k^n, E = B × k= {(x_1; : : : ; x_n; p) | x_i ∈ k; p ∈ k}, G ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ B ÌÉÎÅÊÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ. ðÒÉŒÅÄÕ ÐÒÉÍÅÒÙ ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ É ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏ- ÒÏŒ. p - ÏÞÅŒÉÄÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ. åÓÌÉ I_k, k = 1; : : : ; n, - ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ, ÔÏ det(I_{i;xj} )_{ij} - ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÉÎŒÁ- ÒÉÁÎÔ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, det(K_{ij} ), ÇÄÅ ÄÌÑ i ¡ n ÓÔÏÉÔ K_{ij} = I_{i;xj} , Á K_{nj} =^d_{dxj} , - ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ. åÓÌÉ I - ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÉÎŒÁÒÉ- ÁÎÔ, ÔÏ HypDet(I_{xj1 :::xjk} )_{j1 :::jk} - ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ (ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ÜÔÏÇÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÅÓÓÉÁÎ det(I_{xi xj} )_{ij} ) - Ô.Ë. ÜÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ÓÔÅÐÅÎÉ k (ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÅ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÅ k-ÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ). ëÒÏÍÅ ÔÏ- ÇÏ, ∑ i x_iI_{xi} - ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ∑ i x_i^d_{dxi} - ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ. åÓÔØ É ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÄÉÆÆÅ- ÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÅÓÌÉ I_{ij} , 1 ≤ i ≤ j ≤ n, - ÄÉÆÆÅÒÅÎ- ÃÉÁÌØÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ, ÔÏ

det(I_{ij;xk xl} )_{((i;j);(k;l))|1≤i≤j≤n;1≤k≤l≤n}

- ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ.

œÁÖÎÙÍ ÆÁËÔÏÍ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ:

ôÅÏÒÅÍÁ 1 (ôÒÅÓÓÅ-ìÉ). áÌÇÅÂÒÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÏÐÅ- ÒÁÔÏÒÏŒ ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ (ÑŒÌÑ- ÀÝÉÈÓÑ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ Œ J^{2dimG+1}(E)) É ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ (ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁŒÎÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÂÁÚÙ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ËÁË ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ).

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. éÍÅÀÔÓÑ ÔÏÞÎÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÙ ÉÎŒÁÒÉ- ÁÎÔÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ Œ ÓÁÍÏÍ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ.

œ ÐÒÉÍÅÒÅ 6 ÕËÁÚÁÎÎÙÍÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ^d_{dx} É 2x^d_{dx} + y^d_{dy} , Á ÂÁÚÏŒÙÍÉ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ ÁÌÇÅÒÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ - y, p (Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÐÏÞÅÍÕ).

ðÏÍÉÍÏ ÜÔÏÇÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÆÁËÔ, ÕÔŒÅÒÖÄÁÀÝÉÊ, ÞÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØ- ÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ÜÔÏ Œ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÓÍÙÓÌÅ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ÄÌÑ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ:

ôÅÏÒÅÍÁ 2. ðÏ ÁÌÇÅÂÒÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ŒÏÓ- ÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÅÇÏ ÑÄÒÁ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒ- ÎÏÓÔÉ.

óÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÌÏÇÉÞÎÏ ÐÏÜÔÏÍÕ ÏÐÉÓÙŒÁÔØ ÏÒÂÉÔÙ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ Ó ÐÏ- ÍÏÝØÀ ÁÌÇÅÂÒÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ.

ïÒÂÉÔÙ SL_2 Œ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ

ëÁË ÏÐÉÓÁÎÏ Œ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÇÒÕÐÐ É ÁÌÇÅÂÒ ìÉ, ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ SL_2 ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÀÔÓÑ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍ- ÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ, Á ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÉÍÅÀÔ ŒÉÄ

V_n = { ∑ i a_ix^iy^{n−i} | a_i ∈ k; 0 ≤ i ≤ n}:

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÀ üÊÌÅÒÁ xf_x + yf_y = nf:

ïÐÉÛÅÍ ÏÒÂÉÔÙ Œ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÈ.

ôÅÏÒÅÍÁ 3 (âÉÂÉËÏŒ). áÌÇÅÂÒÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÄÌÑ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÑ SL_2 ÎÁ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ k^2 × k, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÎÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ üÊÌÅÒÁ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ k[p; H; ∇H; ∇^2H; : : : ; ∇^kH; : : :], ÇÄÅ H = p_{xx}p_{yy} − (p_{xy})^2, ∇ = p_y^d_{dx} − p_x^d_{dy} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. úÁÍÅÞÕ, ÞÔÏ Ñ ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÌ ÔÏ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÁÌÇÅÂÒÙ k[p; H; ∇H; ∇^2H; : : : ; ∇^kH; : : :] ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÁ- ÍÉ. äÏËÁÖÕ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÏÌØËÏ ÏÎÉ.

úÁÍÅÞÕ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ J^∞(E) (ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÎÁ ÎÁÛÅ ÄÉÆÆÅ- ÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ) ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ x; y; p; p_x; p_{xx}; : : : ; p_{nx}; : : ::

p_{kx;(l+1)y} = (n − k − l) 1 y p_{kx;ly} − x y p_{(k+1)x;ly};

p_{(k+1)x;ly} = (n − k − l) 1 y p_{(k+1)x;(l−1)y} − x y p_{(k+2)x;(l−1)y};

p_{(k+2)x;(l−1)y} = (n − k − l) 1 y p_{(k+2)x;(l−2)y} − x y p_{(k+3)x;(l−2)y};

: : : ;

p_{(k+l+1)x;y} = (n − k − l) 1 y p_{(k+l)x} − x y p_{(k+l−1)x}:

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ÌÅÖÁÔ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ k(y)[x; p; p_x; p_{xx}; : : : ; p_{nx}; : : :].

œÙÞÉÓÌÀ H ÞÅÒÅÚ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ÐÏ x: H =^{n−1}_{y2} (np_{xx}p−(n−1)(p_x)^2). óÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, H ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÐÏ p_{xx}. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ∇H ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÐÏ p_{xxx}. é ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ∇^kH ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÆ- ÆÉÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÐÏ p_{(k+2)x}. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,

p; H; ∇H; ∇^2H; : : : ; ∇^kH; : : :

- ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ, Ô.Ë. ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ

p; p_{xx}; p_{xxx}; : : : ; p_{kx}; : : :

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÌÅ k(x; y; p; p_x; p_{xx}; : : : ; p_{kx}; : : :) ÓÏŒÐÁÄÁ- ÅÔ Ó ÐÏÌÅÍ k(H; ∇H; : : :; ∇^kH; : : :)(x; y; p; p_x) = k(H; ∇H; : : :; ∇^kH; : : :)(x; y; p_x; p_y).

õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. œ ÐÏÌÅ k(H; ∇H; : : :; ∇^kH; : : :)(x; y; p; p_x) ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØ- ÎÙÍÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÁÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÐÏÌÑ k(H; ∇H; ∇^2H; : : : ; ∇^kH; : : :)(p).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ. úÁÍÅÞÕ, ÞÔÏ Œ ÐÏÌÅ k(H; ∇H; : : :; ∇^kH; : : :)(x; y; p_x; p_y) ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÁÍÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÙ k(H; ∇H; : : :; ∇^kH; : : :)(xp_x+yp_y) (Ô.Ë. Œ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÅ SL_2-ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ V_1 É ÅÇÏ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÇÏ (V_1)^∗ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÁÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ ÓŒÅÒÔËÉ xp_x + yp_y). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÏËÏÎÞÅÎÏ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÏÌØÃÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÌØ- ÃÏÍ ÃÅÌÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÐÏÌÑ k(H; ∇H; ∇^2H; : : : ; ∇^kH; : : :)(p), Ô.Å. ÁÌÇÅÂÒÁ k[p; H; ∇H; ∇^2H; : : : ; ∇^kH; : : :]. ôÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

œ J^n(E) ÉÍÅÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ”^{(n)}, ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÐÒÏÄÏÌ- ÖÅÎÉÅÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ”^{(1)} = {xp_x +yp_y −np = 0} ÉÚ J^1(E). òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ”^{(n)} (ÐÏÓËÏÌØËÕ ÎÁ ”^{(n)} ÉÍÅÀÔÓÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x; y; p_{nx}; p_{(n−1)x;y}; p_{(n−2)x;2y}; : : : ; p_{ny})) ÒÁŒÎÁ n + 3. éÍÅÅÔÓÑ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ

F : ”^{(n)} → ”^{(n)}==SL_2 = {(p; H; ∇H; : : : ; ∇^{n−2}H)}

(ÐÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ âÉÂÉËÏŒÁ ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÁÔÅÇÏÒÎÙÍ ÆÁËÔÏÒÏÍ ”^{(n)}). ëÁË ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ”^{(n)} ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÁÆÆÉÎÎÏÍÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÕ A^{n+3} . éÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ËÁË ŒÙÂÏÒ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ

(x; y; p_{nx}; p_{(n−1)x;y}; p_{(n−2)x;2y}; : : : ; p_{ny}):

ðÒÉ ÔÁËÏÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ SL_2 ÎÁ ”^{(n)} ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ËÁË ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÌÉ- ÎÅÊÎÏÍÕ SL_2-ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÀ V_1 ⊕ V_n.

îÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ:

ôÅÏÒÅÍÁ 4. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË Ó ÎÅÚÁÍËÎÕÔÙÍÉ SL_2-ÏÒÂÉÔÁÍÉ Œ ”^{(n)} ÉÍÅ- ÅÔ ŒÉÄ (a; b) ⊕ f(x; y), ÇÄÅ (a; b) - ËÏÒÅÎØ f(x; y) ÐÏÒÑÄËÁ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ^n_2 .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ. œ ÓÉÌÕ ËÒÉÔÅÒÉÑ œÉÎÂÅÒÇÁ-ðÏÐÏŒÁ ÚÁÍËÎÕ- ÔÏÓÔÉ ÏÒÂÉÔÙ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ (ŒÅÒÎÏÊ, ËÓÔÁÔÉ, Œ ÐÏÌÅ ÌÀÂÏÊ ÈÁÒÁË- ÔÅÒÉÓÔÉËÉ), SL_2-ÏÒÂÉÔÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ SL_2-ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÚÁÍËÎÕÔÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÚÁÍËÎÕÔÁ T -ÏÒÂÉÔÁ ÜÔÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ, ÇÄÅ T - ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ Œ SL_2. œÙÂÅÒÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x; y) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ T ÄÅÊ- ÓÔŒÏŒÁÌ ËÁË diag(˘; ˘^{−1}). ôÏÇÄÁ T ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ V_1 ⊕ V_n ËÁË

(˘x; ˘^{−1}y; ˘^{−n}p_{nx}; : : : ; ˘^{2i−n}p_{(n−i)x;iy}; : : : ; ˘^np_{ny}):

T -ÏÒÂÉÔÁ ÚÁÍËÎÕÔÁ Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, ÕÍÎÏ- ÖÁÀÝÉÅÓÑ ÎÁ ˘ Œ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ (ÉÌÉ ÎÁÏÂÏÒÏÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ) ÓÔÅÐÅÎÉ, ÒÁŒÎÙ 0. îÏ ÜÔÏ É ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. ôÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ K ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ”^{(n)} ÉÚ ÎÅÚÁÍËÎÕÔÙÈ SL_2-ÏÒÂÉÔ. éÚ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ K Œ ”^{(n)} ÂÏÌØÛÅ 1. åÓÌÉ ÖÅ n ¿ 1, ÔÏ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ F (K) Œ ”^{(n)}==SL_2 ÂÏÌØÛÅ 1. ðÏ ËÒÉÔÅÒÉÀ éÇÕÓÙ ËÁÔÅÇÏÒÎÏ-ÆÁËÔÏÒÎÏÓÔÉ Œ ÌÀÂÏÍ ÓÌÏÅ F ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ SL_2-ÏÒÂÉÔÁ. ðÏ ËÒÉÔÅÒÉÀ éÇÕÓÙ ÏÐÑÔØ ÖÅ ÓÌÏÉ ÎÁÄ ”^{(n)}==SL_2 Œ ”^{(n)}\K ŒÓÅ ÓÌÏÉ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙ É ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÆÁËÔÏÒÕ SL_2 ÐÏ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÚÁ- ÍËÎÕÔÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ (ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÕ ÔÏÞËÉ ÓÌÏÑ - ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÓÌÏÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÄÉÓËÒÅÔÅÎ). ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÏÏÂÒÁÚ Œ ”^{(n)}\K ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÄŒÕÍÅÒÎÏÇÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ ”^{(n)}==SL_2 ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ É ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 5 (Á ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ- ÇÏ ÅÓÔØ 4-ÍÅÒÎÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ).

ðÏÄÓÔÁŒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ŒÍÅÓÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ p_{kx;ly} ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÓÔÒÕÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ s(x; y) ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ E → B (Ô.Å. ŒÍÅ- ÓÔÏ p_{kx;ly} Ñ ÐÏÄÓÔÁŒÉÌ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ Solut(s)^∗(p_{kx;ly})(x; y) =

@^{k+l} @x^k @y^l s(x; y) - ÜÔÏ ÏÂÒÁÚÙ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ Solut(s)

∗ : k[B] → k[J^∞(E)], ÉÎÄÕ- ÃÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÏÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ s(x; y)). ôÏÇÄÁ ÏÂÒÁÚÙ ÌÀ- ÂÙÈ 3 ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ Solut(s)^∗(F_1)(x; y), Solut(s)^∗(F_2)(x; y) É Solut(s)^∗(F_3)(x; y) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÍÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ

Z(Solut(s)^∗(F_1); Solut(s)^∗(F_2); Solut(s)^∗(F_3)) = 0

(ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ŒÌÏÖÉÔØ ËÏÌØÃÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ 3 ÐÅ- ÒÅÍÅÎÎÙÈ Œ ËÏÌØÃÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ 2 ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ - ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÎÅÔÒÉŒÉ- ÁÌØÎÏÅ ÑÄÒÏ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌ I_{s(x;y)} Œ k[p; H; ∇H; : : :; ∇^{n−2}H] ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÄÌÑ ÏÂÒÁÚÏŒ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎ- ÔÏŒ s(x; y) = Solut(s)^∗(p)(x; y);

Hess(x; y) = Solut(s)^∗(H)(x; y);

J_1(x; y) = Solut(s)^∗(∇H)(x; y);

: : : ;

J_{n−2}(x; y) = Solut(s)^∗(∇^{n−2}H)(x; y)

(n ÅÓÔØ ÓÔÅÐÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ s(x; y)).

õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. åÓÌÉ SL_2-ÏÒÂÉÔÁ ÔÏÞËÉ s(x; y) ∈ V_n 2-ÍÅÒÎÁ, ÔÏ J_1(x; y) = 0, Á ÉÄÅÁÌ I_{s(x;y)} ÚÁÄÁÅÔ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ. åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÅ ÄŒÅ 2-ÍÅÒÎÙÅ ÏÒÂÉÔÙ ÜÔÏ ÏÒÂÉÔÙ x^n É (xy)^{n2} . äÌÑ ÎÉÈ ÏÂÅÉÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ÐÏÄÓÞÅÔÏÍ.

óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÅÊ ÐÏÈÏÖÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ âÉÂÉËÏ- ŒÁ (É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÉÍÅÅÔ ÐÏÈÏÖÅÅ):

ôÅÏÒÅÍÁ 5. SL_2-ÏÒÂÉÔÙ ÄŒÕÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ f_1(x; y) É f_2(x; y) ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ ÉÈ ÉÄÅÁÌÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ I_{f1 (x;y)} É I_{f2 (x;y)}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. úÎÁÞÅÎÉÑ Solut(f_i)^∗(I)(g(x; y)) É Solut(f_i)^∗(I)(x; y), ÇÄÅ I ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. ðÏÜÔÏÍÕ, ÅÓÌÉ ÏÒÂÉÔÙ ÓÏ- ŒÐÁÄÁÀÔ, ÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Œ ÔÏÞËÁÈ ÏÄÎÉ É ÔÅ ÖÅ. úÎÁÞÉÔ, ÉÄÅÁÌÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÔÏÖÅ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÉÄÅÁÌÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. éÄÅÁÌÕ I_{s(x;y)} Œ k[p; H; ∇H; : : :; ∇^{n−2}H] (Ô.Å. ÑÄÒÕ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ Solut(s)^∗ Œ k[B] = k[x; y]) ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÀ ÉÄÅÁÌ I(V (F^∗(I_{s(x;y)}))) Œ k[”^{(n)}] = k[”^{(n)}\K] (ÉÄÅÁÌ ÐÏÌÎÏÇÏ ÐÒÏ- ÏÂÒÁÚÁ ÓÅÞÅÎÉÑ ËÁË ŒÌÏÖÅÎÉÑ). úÎÁÞÉÔ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ ÉÄÅÁÌÙ I_1 = I(V (F^∗(I_{f1 (x;y)}))) É I_2 = I(V (F^∗(I_{f2 (x;y)}))).

SL_2-ÏÒÂÉÔÁ {j^nf_i(x; y)} = {(x; y; f_i(x; y); f_{i;x}(x; y); f_{i;y} (x; y); : : : ; f_{i;nx}(x; y); f_{i;(n−1)x;y}; : : : f_{i;ny}(x; y))} ËÁË ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Œ J^n(E) ÌÅÖÉÔ Œ V (I_1). V (I_1) ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 5, ÅÓÌÉ ÏÒÂÉÔÁ f_i(x; y) ∈ V_n 3-ÍÅÒÎÁ, É ÒÁÚ- ÍÅÒÎÏÓÔØ 4, ÅÓÌÉ ÏÒÂÉÔÁ f_i(x; y) ∈ V_n 2-ÍÅÒÎÁ. úÎÁÞÉÔ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÒÁÚÍÅÒ- ÎÏÓÔØ ÏÒÂÉÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ {j^nf_i(x; y)} ÒÁŒÎÁ ÄŒÁ ÐÌÀÓ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÏÒÂÉÔÙ f_i(x; y) ËÁË ÜÌÅÍÅÎÔÁ V_n, ÔÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ V (I_1) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØÀ ÏÒÂÉÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ {j^nf_i(x; y)}.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÒÂÉÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒ {j^nf_1(x; y)} É {j^nf_2(x; y)} ÐÅÒÅÓÅËÁ- ÀÔÓÑ, Á ÚÎÁÞÉÔ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÁËÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌÉ ÏÒÂÉÔ f_i(x; y), i = 1; 2, ÞÔÏ {j^ng_1(f_1)(x; y)} É {j^ng_2(f_2)(x; y)} ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. îÏ ÐÏÓËÏÌØËÕ ÎÁ ËÏÏÒ- ÄÉÎÁÔÁÈ p_{kx;(n−k)y} Œ ÔÏÞËÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÔÏÑÔ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ g_i(f_i)(x; y) (ÕÍÎÏÖÅÎÎÙÅ ÎÁ k!(n − k)!), ÔÏ ÜÔÉ ÄŒÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÒÁŒÎÙ. úÎÁ- ÞÉÔ, f_1(x; y) É f_2(x; y) ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ SL_2-ÏÒÂÉÔÅ. ôÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ñ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÏÒÂÉÔÙ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ SL_2 ÏÐÉÓÙŒÁÀÔÓÑ ÉÄÅÁÌÁÍÉ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÇÏ ŒÉÄÁ. íÏÖÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÏÒÂÉÔ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÀ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÐÏÓÌÅ ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÉŒÁ- ÎÉÑ ÍÏÎÏÍÏŒ ÍÏÖÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÀ, ÇÄÅ ÓÔÒÁÔÙ ÎÕÍÅÒÕÀÔÓÑ ÓÔÅÐÅ- ÎÑÍÉ ÓÔÁÒÛÉÈ ÍÎÏÍÏŒ ÂÁÚÉÓÁ çÒÅÂÎÅÒÁ ÜÔÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ. ôÁËÉÈ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÊ

ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏ (Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÏÇÏ, Œ ËÁËÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ ŒŒÅÓÔÉ ÌÅËÓÉ- ËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÒÑÄÏË). íÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó ÎÕÍÅÒÁÃÉÅÊ ËÌÅÔÏË ÓÔÅÐÅÎÑÍÉ ÍÏÎÏÍÏŒ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÏÉÔ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ËÏÜÆ- ÆÉÃÉÅÎÔ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÒÅÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ çÒÅÂÎÅÒÁ ÉÄÅÁÌÁ. üÔÏ ÅÝÅ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÁÑ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÑ. ðÏÍÉÍÏ ÜÔÏÇÏ ÍÏÖÎÏ ŒŒÏÄÉÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÕÀ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÀ ÐÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ÍÏÎÏÍÁÍ Œ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÐÏÒÑÄËÅ Õ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ çÒÅÂÎÅÒÁ ÉÌÉ ÐÏ ÍÏÍÎÏÍÁÍ Ó ÎÅÎÕÌÅŒÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ- ÃÉÅÎÔÏÍ Õ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÜÔÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ. óÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÊ ÍÏÖÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÍÎÏÇÏ É ÒÁÂÏÔÙ Ó ÎÉÍÉ ÐÏËÁ ÞÔÏ ÎÅÐÏÞÁÔÙÊ ËÒÁÊ...

ðÒÉÍÅÒ 9. ðÕÓÔØ n = 2. ôÏÇÄÁ Hess(x; y) = D(f(x; y)) - ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ ÆÏÒÍÙ f(x; y). ôÏÇÄÁ ÉÄÅÁÌ I_{f (x;y)} ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ H − c, c ∈ k (ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØ- ÎÏ, ÏÒÂÉÔÁ ÆÏÒÍÙ ÓÔÅÐÅÎÉ 2 ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÉÍ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎ- ÔÏÍ). ðÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÑ - 0-ÍÅÒÎÁÑ ËÌÅÔËÁ (ÉÚ 1 ÔÏÞËÉ) Ó ÍÅÔËÏÊ (((0; 1))) É 1-ÍÅÒÎÁÑ ËÌÅÔËÁ (ÉÚÏÍÏÒÆÎÁÑ k^∗) Ó ÍÅÔËÏÊ (((0; 1); (0; 0))).

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÁÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ŒÅÒÎÏÊ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÐÏÌÑ ÎÅ ÄÅÌÉÔ n! (ŒÓÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÎÙÅ ÍÎÏÀ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÏ- ËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÂÅÚ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ). ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÏÒÂÉÔ ÎÁÄ ÐÏÌÑÍÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ, ÎÏ É ÉÓÌÅÄÏ- ŒÁÔØ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÒÂÉÔ ÍÅÔÏÄÏÍ œÅÊÌÑ (Ô.Å. ÒÅÄÕÃÉÒÏŒÁÔØ Œ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÐÏÌÑ).

ðÅÒÅÊÄÕ ÔÅÐÅÒØ Ë ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÀ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÇÏ ŒÏÐÒÏÓÁ Ï ÐÒÉŒÏÄÉÍÏÍ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ.

ïÒÂÉÔÙ SL_2 Œ ÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÅÎÉÑÈ

ðÕÓÔØ SL_2-ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ V =

⨁_m i=1 V_{ni} . ñ ÐÏÓÔÒÏÀ Œ ÜÔÏÍ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ SL_2-ÏÒÂÉÔ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ V , ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÕÀ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ.

ðÏÌÏÖÉÍ B = {(x; y)}, E = B × k^m = B ×

⨁_m i=1 k =

⨁_m i=1 E_i, SL_2 ÌÉÎÅÊÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÂÁÚÅ, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ”^{(1)}_i = {xp_{i;x} + yp_{i;y} = n_ip_i}.

ðÒÉÍÅÒÁÍÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÑŒÌÑÀÔÓÑ p_i, i = 1; : : : ; m, H_i = p_{i;xx}p_{i;yy} − (p_{i;xy})^2, i = 1; : : : ; m. ðÒÉÍÅÒÁÍÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎ- ÃÉÒÏŒÁÎÉÊ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ∇_i = p_{i;x}^d_{dy} − p_{i;y}^d_{dx} .

ôÅÏÒÅÍÁ 6. áÌÇÅÂÒÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÎÁ E (ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÎÁ xp_{i;x} + yp_{i;y} = n_ip_i, i = 1; : : : ; m) ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ SL_2 ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ

k[p_1; : : : ; p_m; ∇_ip_j (1 ≤ i; j ≤ m); H_i(i = 1; : : : ; m);

∇_iH_i(i = 1; : : : ; m); : : : ; ∇^k_i H_i(i = 1; : : : ; m); : : :]=

(∇_ip_i = 0;

∇_ip_j = −∇_j p_i;

∇_ip_j ∇_kp_l + ∇_ip_l∇_j p_k + ∇_ip_k∇_lp_j = 0;

n_ip_i∇_j p_l + n_j p_j ∇_kp_i + n_kp_k∇_j p_i = 0) , Ô.Å. ÁÌÇÅÂÒÅ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÉ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ CGr(2; m + 1) = {(det

(_{y −x}

p_{i;x} p_{i;y} ) ; det

(_{pi;x pi;y}

p_{j;x} p_{j;y} ) )} ÎÁÄ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎÏÍ É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÁÆÉÎÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ {(∇^kH_i; i = 1; : : : ; m; k = 0; 1; : : : ; l; : : :)}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ. úÁÍÅÞÕ, ÞÔÏ Ñ ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÌ ÔÏ, ÞÔÏ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÙ ÁÌÇÅÂÒÙ k[p_1; : : : ; p_m; ∇_ip_j (1 ≤ i; j ≤ m); H_i(i = 1; : : : ; m); ∇_iH_i(i = 1; : : : ; m); : : : ; ∇^k_i H_i(i = 1; : : : ; m); : : :] ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍÉ ÉÎŒÁ- ÒÉÁÎÔÁÍÉ. äÏËÁÖÕ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÏÌØËÏ ÏÎÉ.

úÁÍÅÞÕ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ J^∞(E) (ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÎÁ xp_{i;x} + yp_{i;y} = n_ip_i) ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ x; y; p_i; p_{i;x}; p_{i;xx}; : : : ; p_{i;nx}; : : : (i = 1; : : : ; m):

p_{i;kx;(l+1)y} = (n − k − l) 1 y p_{i;kx;ly} − x y p_{i;(k+1)x;ly};

p_{i;(k+1)x;ly} = (n − k − l) 1 y p_{i;(k+1)x;(l−1)y} − x y p_{i;(k+2)x;(l−1)y};

p_{i;(k+2)x;(l−1)y} = (n − k − l) 1 y p_{i;(k+2)x;(l−2)y} − x y p_{i;(k+3)x;(l−2)y};

: : : ;

p_{i;(k+l+1)x;y} = (n − k − l) 1 y p_{i;(k+l)x} − x y p_{i;(k+l−1)x}:

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ÌÅÖÁÔ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ k(y)[x; p_i; p_{i;x}; p_{i;xx}; : : : ; p_{i;nx}; : : :]_{i=1;:::;m}.

œÙÞÉÓÌÀ H_i ÞÅÒÅÚ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ÐÏ x: H_i =^{n−1}_{y2} (np_{i;xx}p_i − (n − 1)(p_{i;x})^2). óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, H_i ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÐÏ p_{xx}. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ∇_iH_i ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÐÏ p_{i;xxx}. é ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ∇^k_i H_i ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÐÏ p_{i;(k+2)x}. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,

p_i; H_i; ∇_iH_i; ∇^2_i H_i; : : : ; ∇^k_i H_i; : : : ;

i = 1; : : : ; m - ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ, Ô.Ë. ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ

p_i; p_{i;xx}; p_{i;xxx}; : : : ; p_{i;kx}; : : : . ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÌÅ k(x; y; p_i; p_{i;x}; p_{i;xx}; : : : ; p_{i;kx}; : : :) ÓÏ- ŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÏÌÅÍ

k(H_i; ∇_iH_i; : : : ; ∇^k_i H_i; : : :)(x; y; p_i; p_{i;x}) = k(H_i; ∇_iH_i; : : : ; ∇^k_i H_i; : : :)(x; y; p_{i;x}; p_{i;y}):

õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. œ ÐÏÌÅ k(H_i; ∇_iH_i; : : : ; ∇^k_i H_i; : : :)_{i=1;:::;m}(x; y; p_i; p_{i;x}) ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÁÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÐÏÌÑ

k(H_i; ∇_iH_i; ∇^2_i H_i; : : : ; ∇^k_i H_i; : : :)_{i=1;:::;m}(p_i; ∇_ip_j )_{1≤i¡j≤m}:

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ. úÁÍÅÞÕ, ÞÔÏ Œ ÐÏÌÅ k(∇^k_i H_i)(x; y; p_{i;x}; p_{i;y}) ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÁÍÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ k(∇^k_i H_i)(xp_{i;x} + yp_{i;y}; p_{i;x}p_{j;y} − p_{i;y}p_{j;x}) (Ô.Ë. Œ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÅ SL_2-ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ V_1 É m ÛÔÕË ÅÍÕ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÙÈ (V_1)^∗ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÁÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ ÓŒÅÒÔÏË xp_{i;x} + yp_{i;y} É ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÊ p_{i;x}p_{j;y} − p_{i;y}p_{j;x}). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÏËÏÎÞÅÎÏ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÏÌØÃÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÌØ- ÃÏÍ ÃÅÌÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÐÏÌÑ k(∇^k_i H_i)(p_i; ∇_ip_j ), Ô.Å. ÁÌÇÅÂÒÁ k[p_i; ∇_ip_j ; ∇^k_i H_i] (Ô.Ë. ÜÔÏ ËÏÌØÃÏ ÃÅÌÙÈ ÄÌÑ ÐÏÌÑ ÞÁÓÔÎÙÈ ËÏÌØÃÁ, ÑŒÌÑÀÝÅÇÏÓÑ ÆÁËÔÏÒÏÍ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ÐÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÍÕ ÉÄÅÁÌÕ). ôÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

ðÒÉÍÅÒ 10. åÓÌÉ V = V_n ⊕ V_m, ÔÏ (k[J^∞(E)]=(xp_{i;x} + yp_{i;y} = n_ip_i))^{SL2} ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ k[p_1; p_2; ∇_1p_2; ∇^k_1 H_1; ∇^k_2 H_2]_{k≥0} (Ô.Å. ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ ÂÅÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ). œ ⨁_m i=1 J^{ni} (E) ÉÍÅÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ” =

⨁_m i=1 ”^{(ni)}_i (ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÎÁÄ B = {(x; y)}), òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ” (ÐÏÓËÏÌØËÕ ÎÁ ”^{(ni)}_i ÉÍÅÀÔÓÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ x; y; p_{i;nix}; p_{i;(ni−1)x;y}; p_{i;(ni−2)x;2y}; : : : ; p_{i;niy}) ÒÁŒÎÁ m + 2 +

∑_m i=1 n_i. éÍÅÅÔÓÑ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ F : ” → ”==SL_2 = {(p_i; ∇_ip_j ; ∇^k_i H_i)}

(ÐÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÁÔÅÇÏÒÎÙÍ ÆÁËÔÏÒÏÍ ”). ëÁË ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ” ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÁÆÆÉÎÎÏÍÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ A^{m+2+∑ mi=1 ni} . éÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ËÁË ŒÙÂÏÒ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ x; y; p_{i;(ni−k)x;ky} . ðÒÉ ÔÁËÏÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ SL_2 ÎÁ ” ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ËÁË ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÌÉÎÅÊÎÏÍÕ SL_2-ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÀ V_1 ⊕

⨁_m i=1 V_{ni} .

îÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ:

ôÅÏÒÅÍÁ 7. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË Ó ÎÅÚÁÍËÎÕÔÙÍÉ SL_2-ÏÒÂÉÔÁÍÉ Œ ” ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ (a; b) ⊕

⨁_m i=1 f_i(x; y), ÇÄÅ (a; b) - ËÏÒÅÎØ f_i(x; y) ÐÏÒÑÄËÁ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ^{ni}_2 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ i = 1; : : : ; m.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ. œ ÓÉÌÕ ËÒÉÔÅÒÉÑ œÉÎÂÅÒÇÁ-ðÏÐÏŒÁ ÚÁÍËÎÕ- ÔÏÓÔÉ ÏÒÂÉÔÙ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ (ŒÅÒÎÏÊ, ËÓÔÁÔÉ, Œ ÐÏÌÅ ÌÀÂÏÊ ÈÁÒÁË- ÔÅÒÉÓÔÉËÉ), SL_2-ÏÒÂÉÔÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ SL_2-ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÚÁÍËÎÕÔÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÚÁÍËÎÕÔÁ T -ÏÒÂÉÔÁ ÜÔÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ, ÇÄÅ T - ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ Œ SL_2. œÙÂÅÒÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x; y) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ T ÄÅÊ- ÓÔŒÏŒÁÌ ËÁË diag(˘; ˘^{−1}). ôÏÇÄÁ T ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ V_1 ⊕

⨁_m

i=1 V_{ni} ËÁË

(˘x; ˘^{−1}y; ˘^{2k−ni} p_{i;(ni−k)x;ky} )

. T -ÏÒÂÉÔÁ ÚÁÍËÎÕÔÁ Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, ÕÍÎÏ- ÖÁÀÝÉÅÓÑ ÎÁ ˘ Œ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ (ÉÌÉ ÎÁÏÂÏÒÏÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ) ÓÔÅÐÅÎÉ, ÒÁŒÎÙ 0. îÏ ÜÔÏ É ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. ôÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ K ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ” ÉÚ ÎÅÚÁÍËÎÕÔÙÈ SL_2-ÏÒÂÉÔ. éÚ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ K Œ ” ÂÏÌØ- ÛÅ 1. åÓÌÉ ÖÅ ∑ i n_i ¿ 1, ÔÏ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ F (K) Œ ”==SL_2 ÂÏÌØÛÅ 1. ðÏ ËÒÉÔÅÒÉÀ éÇÕÓÙ ËÁÔÅÇÏÒÎÏ-ÆÁËÔÏÒÎÏÓÔÉ Œ ÌÀÂÏÍ ÓÌÏÅ F ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÁ ÚÁ- ÍËÎÕÔÁÑ SL_2-ÏÒÂÉÔÁ. ðÏ ËÒÉÔÅÒÉÀ éÇÕÓÙ ÏÐÑÔØ ÖÅ ÓÌÏÉ ÎÁÄ ”==SL_2 Œ ”\K

ŒÓÅ ÓÌÏÉ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙ É ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÆÁËÔÏÒÕ SL_2 ÐÏ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ (ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÕ ÔÏÞËÉ ÓÌÏÑ - ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÓÌÏÑ ÓÌÅ- ÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÄÉÓËÒÅÔÅÎ). ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÏÏÂÒÁÚ Œ ”\K ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÄŒÕÍÅÒÎÏÇÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ ”==SL_2 ÎÅÐÒÉŒÏ- ÄÉÍ É ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 5 (Á ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÅÓÔØ 4-ÍÅÒÎÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ).

ðÏÄÓÔÁŒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ŒÍÅÓÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ p_{i;kx;ly} ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÓÔÒÕÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ s(x; y) = (s_i(x; y))_{i=1;:::;m} ÒÁÓ- ÓÌÏÅÎÉÑ E → B (Ô.Å. ŒÍÅÓÔÏ p_{i;kx;ly} Ñ ÐÏÄÓÔÁŒÉÌ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÕÀ ÆÕÎË- ÃÉÀ Solut(s)^∗(p_{i;kx;ly})(x; y) =^{@k+l}_{@xk @yl} s_i(x; y) - ÜÔÏ ÏÂÒÁÚÙ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ Solut(s)^∗ : k[B] → k[J^∞(E)], ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÏÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ s(x; y)). ôÏÇÄÁ ÏÂÒÁÚÙ ÌÀÂÙÈ 3 ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ Solut(s)^∗(F_1)(x; y), Solut(s)^∗(F_2)(x; y) É Solut(s)^∗(F_3)(x; y) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÍÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ

Z(Solut(s)^∗(F_1); Solut(s)^∗(F_2); Solut(s)^∗(F_3)) = 0

(ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ŒÌÏÖÉÔØ ËÏÌØÃÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ 3 ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ Œ ËÏÌØÃÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ 2 ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ - ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÎÅÔÒÉ- ŒÉÁÌØÎÏÅ ÑÄÒÏ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌ I_{s(x;y)} Œ

A = k[p_i; ∇_ip_j ; H_1; ∇_1H_1; : : : ; ∇^{n1 −2}_1 H_1;

H_2; ∇_2H_2; : : : ; ∇^{n2 −2}_2 H_2; : : : ; H_m; ∇_mH_m; : : : ; ∇^{nm −2}_m H_m]

ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÄÌÑ ÏÂÒÁÚÏŒ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎ- ÔÏŒ s_i(x; y) = Solut(s)^∗(p_i)(x; y);

Hess_i(x; y) = Solut(s)^∗(H_i)(x; y);

J_{i;1}(x; y) = Solut(s)^∗(∇_iH_i)(x; y);

: : : ;

J_{i;ni −2}(x; y) = Solut(s)^∗(∇^{ni −2}_i H_i)(x; y);

D_{ij} (x; y) = Solut(s)^∗(∇_ip_j )(x; y)

(n_i ÅÓÔØ ÓÔÅÐÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ s_i(x; y)).

õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. åÓÌÉ SL_2-ÏÒÂÉÔÁ ÔÏÞËÉ s(x; y) ∈ V_n 2-ÍÅÒÎÁ, ÔÏ J_{i;1}(x; y) = 0, Á ÉÄÅÁÌ I_{s(x;y)} ÚÁÄÁÅÔ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ- ÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÈ, ÄÏËÁÚÁÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ.

óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÆÉÎÁÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÐÒÅÄÙ- ÄÕÝÅÇÏ ÐÁÒÁÇÒÁÆÁ (É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÉÍÅÅÔ ÐÏÈÏÖÅÅ):

ôÅÏÒÅÍÁ 8. SL_2-ÏÒÂÉÔÙ ÄŒÕÈ ÎÁÂÏÒÏŒ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ f_1(x; y) = (f_{1;i}(x; y))^m_{i=1} É f_2(x; y) = (f_{2;i}(x; y))^m_{i=1} ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÏŒÐÁ- ÄÁÀÔ ÉÈ ÉÄÅÁÌÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ I_{f1 (x;y)} É I_{f2 (x;y)}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. úÎÁÞÅÎÉÑ Solut(f_k)^∗(I)(g(x; y)) É Solut(f_k)^∗(I)(x; y), ÇÄÅ I ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. ðÏÜÔÏÍÕ, ÅÓÌÉ ÏÒÂÉÔÙ ÓÏ- ŒÐÁÄÁÀÔ, ÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Œ ÔÏÞËÁÈ ÏÄÎÉ É ÔÅ ÖÅ. úÎÁÞÉÔ, ÉÄÅÁÌÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÔÏÖÅ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÉÄÅÁÌÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. éÄÅÁÌÕ I_{s(x;y)} Œ A = k[”==SL_2] (Ô.Å. ÑÄÒÕ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ Solut(s)^∗ Œ k[B] = k[x; y]) ÓÏÐÏÓÔÁ- ŒÌÀ ÉÄÅÁÌ I(V (F^∗(I_{s(x;y)}))) Œ k[”] = k[”\K] (ÉÄÅÁÌ ÐÏÌÎÏÇÏ ÐÒÏÏÂÒÁÚÁ ÓÅ- ÞÅÎÉÑ ËÁË ŒÌÏÖÅÎÉÑ). úÎÁÞÉÔ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ ÉÄÅÁÌÙ I_1 = I(V (F^∗(I_{f1 (x;y)}))) É I_2 = I(V (F^∗(I_{f2 (x;y)}))).

SL_2-ÏÒÂÉÔÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ {

⨁_m i=1 j^{ni} f_{k;i}(x; y)} = {(x; y; f_{k;i}(x; y); f_{k;i;x}(x; y); f_{k;i;y} (x; y);

: : : ; f_{k;i;ni x}(x; y); f_{k;i;(ni −1)x;y}; : : : f_{k;i;niy}(x; y)); : : :} ËÁË ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Œ

⨁_m i=1 J^{ni} (E) ÌÅÖÉÔ Œ V (I_1). V (I_1) ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 5, ÅÓÌÉ ÏÒÂÉÔÁ f_k(x; y) ∈

⨁_m i=1 V_{ni} 3-ÍÅÒÎÁ, É ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 4, ÅÓÌÉ ÏÒÂÉÔÁ f_k(x; y) ∈

⨁_m

i=1 V_{ni} 2-ÍÅÒÎÁ. úÎÁÞÉÔ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÏÒÂÉÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ {

⨁_m i=1 j^{ni} f_{2;i}(x; y)} ÒÁŒÎÁ ÄŒÁ ÐÌÀÓ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÏÒÂÉÔÙ f_k(x; y) ËÁË ÜÌÅÍÅÎÔÁ

⨁_m

i=1 V_{ni} , ÔÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ V (I_1) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØÀ ÏÒÂÉÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ {

⨁_m i=1 j^{ni} f_{k;i}(x; y)}.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÒÂÉÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒ {

⨁_m i=1 j^{ni} f_{1;i}(x; y)} É {

⨁_m i=1 j^{ni} f_{k;i}(x; y)} ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, Á ÚÎÁÞÉÔ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÁËÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌÉ ÏÒÂÉÔ f_k(x; y), k = 1; 2, ÞÔÏ {

⨁_m i=1 j^{ni} g_1(f_{1;i})(x; y)} É {

⨁_m i=1 j^{ni} g_2(f_{2;i})(x; y)} ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ.

îÏ ÐÏÓËÏÌØËÕ ÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ p_{i;lx;(ni−l)y} Œ ÔÏÞËÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÔÏÑÔ ËÏÜÆ- ÆÉÃÉÅÎÔÙ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ g_k(f_k)_i(x; y) (ÕÍÎÏÖÅÎÎÙÅ ÎÁ l!(n − l)!), ÔÏ ÜÔÉ ÄŒÁ ÎÁÂÏÒÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÒÁŒÎÙ. úÎÁÞÉÔ, f_1(x; y) É f_2(x; y) ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ SL_2- ÏÒÂÉÔÅ. ôÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ:

œÉÎÂÅÒÇ, ðÏÐÏŒ, "çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ" ïŒÓÑÎÎÉËÏŒ, "çÒÕÐÐÏŒÏÊ ÁÎÁÌÉÚ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ" œ.ì. ðÏÐÏŒ, "ï ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÏÒÂÉÔ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ", æÕÎËÃ. ÁÎÁÌÉÚ É ÅÇÏ ÐÒÉÌ., 31:4 (1997), 76-79

B. Kruglikov, V. Lychagin, "Invariants of pseudogroup actions: Homological methods and Finiteness theorem", arXiv:math/0511711v2 [math.DG]