æÁËÕÌØÔÅÔ íÁÔÅÍÁÔÉËÉ çõ { œûü. çÅÏÍÅÔÒÉÑ. 1 ËÕÒÓ. íÏÄÕÌØ III. ìÉÓÔÏË 12 (17 ÆÅŒÒÁÌÑ 2010)

áÆÆÉÎÎÙÅ É ÅŒËÌÉÄÏŒÙ ËÏÎÉËÉ

ôÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅŒËÌÉÄÏŒÕ ÐÌÏÓËÏÓÔØ R^2 c ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (x_1; x_2) ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÁÒÔÙ U_0 ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P_2 = P(C^3) Ó ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (x_0 : x_1 : x_2). ðÒÑÍÁÑ x_0 = 0 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØÀ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ‘_∞, ËÏÎÉËÁ x^2_0 + x^2_1 + x^2 = 0 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÊ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ I, ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ‘_∞∩I ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÚÏÔÒÏÐÎÙÍÉ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑÍÉ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ I_± = (0 : 1 : ±i) . ëÏÎÉËÁ ÎÁ P_2 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ Åč ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ Œ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ŒÙÛÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÉÍÅÅÔ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎ- ÔÙ. çÌÁÄËÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÏÎÉËÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÐÁÒÁÂÏÌÏÊ, ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÊ ÉÌÉ ÜÌÌÉÐÓÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ËÁÓÁÅÔÓÑ ‘_∞ ÉÌÉ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ‘_∞ ÐÏ ÄŒÕÍ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÉÌÉ ÄŒÕÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÙÍ ÔÏÞËÁÍ. ôÏÞËÁ F ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÏËÕÓÏÍ ËÏÎÉËÉ C, ÅÓÌÉ ÐÒÑÍÙÅ (F I_±) ËÁÓÁÀÔÓÑ C. ðÏÌÑÒÙ ÆÏËÕÓÏŒ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÄÉÒÅËÔÒÉÓÁÍÉ. ðÏÌÀÓ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏcÔÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÃÅÎÔÒÏÍ ËÏÎÉËÉ. ðÒÑÍÙÅ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÃÅÎÔÒ, ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÄÉÁÍÅÔÒÁÍÉ. äÉÁÍÅÔÒÙ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÏÎÉËÉ, ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÁÓÉÍ- ÐÔÏÔÁÍÉ. ëÏÎÉËÉ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÃÅÎÔÒÏÍ (ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ É ÜÌÌÉÐÓÙ) ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍÉ. îÁ ÐÕÞËÅ ÄÉÁÍÅÔÒÏŒ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ËÏÎÉËÉ ÅÓÔØ ÄŒÅ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ: ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÅ (ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ | ÁÓÉÍÐÔÏÔÙ) É ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÓÔØ (ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ | ÉÚÏÔÒÏÐÎÙÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ). äŒÁ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÙÈ É ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ ÄÉÁÍÅÔÒÁ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍÉ ÏÓÑÍÉ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ËÏÎÉËÉ.

ç12⋄1. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÉÁÍÅÔÒ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ËÏÎÉËÉ ÄÅÌÉÔ ÐÏÐÏÌÁÍ ŒÓÅ ÈÏÒÄÙ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÏÍÕ ÄÉÁÍÅÔÒÕ.

ç12⋄2. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄŒÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÒÑÍÙÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÐÏÄ ÐÒÑÍÙÍ ÕÇÌÏÍ, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØ- ËÏ ÅÓÌÉ ÉÈ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÇÁÒÍÏÎÉÞÎÙ ÉÚÏÔÒÏÐÎÙÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑÍ.

ç12⋄3. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÌÁŒÎÙÅ ÏÓÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ É ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ, É ÎÁÐÉÛÉÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ËÏÎÉËÉ Œ ÇÌÁŒÎÙÈ ÏÓÑÈ.

ç12⋄4 (ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÏÎÉËÉ C ÐÏÐÁÒÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ: Á) C ÎÅÏÓÏÂÁ, ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÕÀ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ É ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ I_±;

Â) C ÉÍÅÅÔ ⩾ 3 ÎÅËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙÈ ËÏÎÅÞÎÙÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË É ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ I_±; Œ) C ÃÅÎÔÒÁÌØÎÁ É ÉÍÅÅÔ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ÐÁÒÙ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÈ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÙÈ ÄÉÁÍÅÔÒÏŒ; Ç) C ÃÅÎÔÒÁÌØÎÁ É ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ Åč ÓÏÐÒÑÖčÎÎÙÈ ÄÉÁÍÅÔÒÁ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ.

ç12⋄5. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÁÑ ËÏÎÉËÁ ÉÍÅÅÔ ÒÏŒÎÏ 4 ÆÏËÕÓÁ, ÄŒÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙ É ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÇÌÁŒÎÏÊ ÏÓÉ, Á ÄŒÁ ÄÒÕÇÉÈ | ÎÅŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙ, ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ É ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ ÇÌÁŒÎÏÊ ÏÓÉ.

ç12⋄6. ëÁË ÕÓÔÒÏÅÎÙ ÄÉÒÅËÔÒÉÓÙ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ËÏÎÉËÉ?

ç12⋄7. ëÁË ÕÓÔÒÏÅÎÙ ÆÏËÕÓÙ É ÄÉÒÅËÔÒÉÓÙ Õ ÐÁÒÁÂÏÌÙ? äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÓÉ ÐÁÒÁÂÏÌÙ É ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÐÏÄ ÐÒÑÍÙÍ ÕÇÌÏÍ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÐÁÒÁÂÏÌÕ Œ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÔÏÞËÅ.

ç12⋄8. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë ÐÁÒÁÂÏÌÅ, ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÎÙÅ Œ ËÏÎÃÁÈ ÆÏËÁÌØÎÏÊ ÈÏÒÄÙ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÐÏÄ ÐÒÑÍÙÍ ÕÇÌÏÍ ÎÁ ÄÉÒÅËÔÒÉÓÅ.

ç12⋄9^* (ÄÉÒÅËÔÏÒ ËÏÎÉËÉ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ çíô, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÁÎÎÁÑ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÁÑ ËÏÎÉËÁ C ŒÉÄÎÁ ÐÏÄ ÐÒÑÍÙÍ ÕÇÌÏÍ, ÜÔÏ ËÏÎÃÅÎÔÒÉÞÎÁÑ C ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ (Ô. Î. ÄÉÒÅËÔÏÒ ËÏÎÉËÉ C).

ç12⋄10^* (ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ áÐÏÌÌÏÎÉÑ). ïÐÉÛÉÔÅ çíô ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ ŒÒÁÝÁÀÝÅÇÏÓÑ ÄÉÁÍÅÔÒÁ ÄÁÎ- ÎÏÊ ËÏÎÉËÉ Ó ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÏÍ, ÏÐÕÝÅÎÎÙÍ ÉÚ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÙÊ ÄÉÁÍÅÔÒ.

ç12⋄11^*. óËÏÌØËÏ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÏŒ ÍÏÖÎÏ ÏÐÕÓÔÉÔØ ÉÚ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÄÁÎÎÕÀ ËÏÎÉËÕ? ç12⋄12^* (ÃÅÐÏÞËÁ ëÌÉÆÆÏÒÄÁ). þÅÔÙÒÅ ÐÒÑÍÙÈ ÂÅÚ ÔÒÏÊÎÙÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ ÏÂÒÁÚÕÀÔ 4 ÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÉËÁ. éÈ ÏÐÉÓÁÎÎÙÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ŒÓÅÇÄÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ Ó_{4;1}, É ÞÅÒÅÚ ÃÅÎÔÒÙ ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ S_{4;1}. ðÑÔØ ÐÒÑÍÙÈ ÂÅÚ ÔÒÏÊÎÙÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ ÓÏÄÅÒ- ÖÁÔ 5 ÞÅÔŒčÒÏË ÐÒÑÍÙÈ. ôÏÞËÉ Ó_{4;1} ÜÔÉÈ ÞÅÔŒčÒÏË ŒÓÅÇÄÁ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ó_{5;1}, Á ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S_{4;1} ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ s_{5;1}, É ÞÅÒÅÚ ÉÈ ÃÅÎÔÒÙ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ S_{5;2}. ûÅÓÔØ ÐÒÑÍÙÈ ÂÅÚ ÔÒÏÊÎÙÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ ÓÏÄÅÒÖÁÔ 6 ÐÑÔčÒÏË ÐÒÑÍÙÈ. éÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ó_{5;1} ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ c_{6;1}, É ÞÅÒÅÚ ÉÈ ÃÅÎÔÒÙ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ C_{6;2}; ÔÏÞËÉ s_{5;1} ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S_{6;1}; ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S_{5;2} ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ s_{6;2}, É ÞÅÒÅÚ ÉÈ ÃÅÎÔÒÙ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ S_{6;3}. é ÔÁË ÄÁÌÅÅ. . . ðÏÞÅÍÕ?