æÁËÕÌØÔÅÔ íÁÔÅÍÁÔÉËÉ çõ { œûü. çÅÏÍÅÔÒÉÑ. 1 ËÕÒÓ. íÏÄÕÌØ III. ìÉÓÔÏË 11 (1 ÆÅŒÒÁÌÑ 2010)

ðÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ËÏÎÉËÉ

ç11⋄1. îÁÐÉÛÉÔÅ ÑŒÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ^1, ÚÁÄÁÀÝÅÅ ÐÕÞÏË ËÏÎÉË, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ a = (1 :

0 : 0), b = (0 : 1 : 0), c = (0 : 0 : 1), d = (1 : 1 : 1). óËÏÌØËÏ Œ ÎčÍ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ËÏÎÉË? ç11⋄2. ðÒÑÍÁÑ (pq) ⊂ P_n ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÇÌÁÄËÕÀ ËŒÁÄÒÉËÕ Q ⊂ P_n Œ ÔÏÞËÁÈ r; s. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ p ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÐÏÌÑÒÅ ÔÏÞËÉ q ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Q ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ [p; q; r; s] = −1?

ç11⋄3. îÁÚÏŒčÍ ÄŒÏÊÎÙÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ [a; b; c; d] ÞÅÔÙÒčÈ ÔÏÞÅË ÇÌÁÄËÏÊ ËÏÎÉËÉ C ÄŒÏÊÎÏÅ ÏÔ- ÎÏÛÅÎÉÅ ÞÅÔÙÒčÈ ÐÒÑÍÙÈ [(pa); (pb); (pc); (pd)] Œ ÐÕÞËÅ ÐÒÑÍÙÈ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÑÔÏÊ ÔÏÞËÅ p ∈ C. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ p É ÞÔÏ ÄŒÅ ÈÏÒÄÙ C ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ^2, ËÏÇÄÁ ÐÁÒÙ ÉÈ ËÏÎÃÏŒ ÇÁÒÍÏÎÉÞÎÙ ÎÁ ËÏÎÉËÅ.

ç11⋄4. ðÕÓÔØ Œ ÕÓÌÏŒÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ç10⋄8 ÔÏÞËÉ a; b; c; d ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÇÌÁÄËÏÊ ËÏÎÉËÅ C ∈ P_2. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË xyz ÁŒÔÏÐÏÌÑÒÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ C .

ç11⋄5. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄŒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÐÅÒÓÐÅËÔÉŒÎÙ (ÓÍ. ÚÁÄ. ç9^1_2 ⋄9), ËÏÇÄÁ ÏÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ ÐÏÌÑÒÅÎ ÄÒÕÇÏÍÕ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎÉËÉ.

ç11⋄6. ëÁËÏŒÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÇÌÁÄËÏÊ ËÏÎÉËÉ C Œ ÂÁÚÉÓÅ (e_0; e_1; e_2) , ÅÓÌÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË e_0e_1e_2 Á) ŒÐÉÓÁÎ Â) ÏÐÉÓÁÎ Œ) ÁŒÔÏÐÏÌÑÒÅÎ?

œÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÇÌÁÄËÏÊ ËÏÎÉËÉ. ïÔÏÖÄÅÓÔŒÉÍ ÇÌÁÄËÕÀ ËÏÎÉËÕ C ⊂ P_2 Ó ËÏ- ÎÉËÏÊ œÅÒÏÎÅÚÅ, Ô. Å. ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ P_2 ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÁÒ ÔÏÞÅË ÎÁ P_1, Á C | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÍÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÄŒÏÊÎÏÊ ÔÏÞËÉ 2p ∈ C ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞËÉ p ∈ P_1 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÂÁÚÉÓÁ ÎÁ P_1. äÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ËÏÎÉËÉ C | ÜÔÏ ÄÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ Åč ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

ç11⋄7. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÉÚ ÚÁÄ. ç11⋄3 ÒÁŒÎÏ ÄŒÏÊÎÏÍÕ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ŒÎÕÔÒÅÎ- ÎÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

ç11⋄8 (ÐÅÒÅËÒčÓÔÎÁÑ ÏÓØ). äÁÎÏ ÄÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ’ : C � C. ïÐÉÛÉÔÅ çíô ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ ÐÒÑÍÙÈ (a’(b)) ∩ (b’(a)) ÄÌÑ ŒÓÅÈ a; b ∈ C.

ç11⋄9. ðÒÅÄÓÔÁŒØÔÅ ÄÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ fl : C � C, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÓŒÏÉÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÎÁ ÔÒÉ ÄÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ, ËÁË ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ ÐÒÏÅËÃÉÉ C ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÐÒÑÍÕÀ ‘ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ p_1 ∈ C É ÐÒÏÅËÃÉÉ ÐÒÑÍÏÊ ‘ ÏÂÒÁÔÎÏ ÎÁ C ÉÚ ÅÝč ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ p_2 ∈ C. ïÄÎÏÊ ÌÉÎÅÊËÏÊ ÕËÁÖÉÔÅ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÅ p_1; p_2; ‘ É ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ fl.

ç11⋄10. äÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ, ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÓÁÍÏÍÕ ÓÅÂÅ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎŒÏÌÀÃÉÅÊ. ðÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÉÎŒÏÌÀÃÉÑ ÎÁ ËÏÎÉËÅ ŒÙÓÅËÁÅÔÓÑ ÐÕÞËÏÍ ÐÒÑÍÙÈ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ ŒÎÅ ÜÔÏÊ ËÏÎÉËÉ, É ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË p; q ∈ C ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÉÎŒÏÌÀÃÉÑ ËÏÎÉËÉ C, ÉÍÅÀÝÁÑ p É q ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ.

ç11⋄11. ïÄÎÏÊ ÌÉÎÅÊËÏÊ ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÄŒÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë ÄÁÎÎÏÊ ËÏÎÉËÅ C ÉÚ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ p ∉ C . ç11⋄12. äÁÎÙ ÄŒÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ œ_1; œ_2 : C � C. óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞÅË p ∈ C, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ œ_1(p) = œ_2(p) ?

ç11⋄13. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄŒÅ ÒÁÚÎÙÈ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÐÁÒÙ ÉÈ ÎÅ- ÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ÇÁÒÍÏÎÉÞÎÙ, Á ÔÒÉ ÒÁÚÎÙÈ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ (ŒÍÅÓÔÅ Ó Id_C ) ÇÒÕÐÐÕ Z=(2) × Z=(2), ËÏÇÄÁ ÐÒÑÍÙÅ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ÐÁÒÙ ÉÈ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÁŒÔÏÐÏÌÑÒÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.

ç11⋄14. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË ÏÐÉÓÁÎ ÏËÏÌÏ ËÏÎÉËÉ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÔÒÉ ÅÇÏ ÇÌÁŒÎÙÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.

ç11⋄15. óËÏÌØËÏ ËÏÎÉË ËÁÓÁÅÔÓÑ ÐÑÔÉ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ ÎÁ P_2, ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÐÅÒÅ- ÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ? œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ fl : ‘_1^∼� ‘_2 ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÐÒÑÍÙÍÉ ‘_1; ‘_2 ∈ P_2 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÏÎÉËÁ C_fl , ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÏÂÅÉÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ y = fl(x) ⇐⇒ ÐÒÑÍÁÑ (xy) ËÁÓÁÅÔÓÑ C ?

1Ô. Å. ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÕÀ ÆÏÒÍÕ, ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ÄŒÕÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ 2Ô. Å. ÐÏÌÀÓ ÐÒÑÍÏÊ, ŒÙÓÅËÁÀÝÅÊ ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÉÈ, ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ, ŒÙÓÅËÁÀÝÅÊ ÄÒÕÇÕÀ