27.X.2009. œÙÛËÉÎÓËÁÑ áÌÇÅÂÒÁ. 2-Ê ËÕÒÓ. íÏÄÕÌØ II. ìÉÓÔÏË 7

çÒÕÐÐÙ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ É ÏÒÂÉÔÙ.

á7⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ÇÒÕÐÐÙ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÇÒÁÆÏŒ `_1, `_2 É `_3 :

Á) îÁÊÄÉÔÅ Œ Aut (`_1) ÎÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ÐÏÒÑÄËÁ 8 É ÏÐÉÛÉÔÅ ÆÁËÔÏÒ ÇÒÕÐÐÕ ÐÏ ÎÅÊ. Â) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ Aut (`_2) � S_4 É ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ ÑÄÒÏ É ÏÂÒÁÚ. Œ) éÚÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ Aut (`_2) É Aut (`_3) ?

á7⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÇÒÕÐÐÙ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÇÒÕÐÐ Á) Z_2 × Z_2 Â) Z_2 × Z_2 × Z_2 Œ) Z_2 × Z_2 × Z_3 × Z_3 Ç) S_3 Ä) D_4 Å) D_5 Ö^*) S_3 × Z_3 á7⋄3 (ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Ad : G � Aut (G), ÐÅ- ÒÅŒÏÄÑÝÅÅ g ∈ G Œ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ Ad_g : G^{h→ghg1} � G ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÇÒÕÐÐ, Á ÅÇÏ ÏÂÒÁÚ^1 | ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ Aut (G).

á7⋄4^*. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ S_6, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÉÊÓÑ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÍ. á7⋄5. îÁÊÄÉÔÅ ÇÒÕÐÐÙ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÐÏÌÅÊ Á) Q( √ 2) Â) Q( √ 2; √ 3) Œ) Q(^4 √ 2) Ç) Q(1 + i) Ä^*) F_8 Å^*) F_{16} Ö^*) F_{27} á7⋄6. ðÕÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ G = Z_3 ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ËÏÌØÃÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ R = Q[x_1; x_2; x_3] ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÍÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ, ÏÂÒÁÚÕÀÔ Œ R ÐÏÄËÏÌØÃÏ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÏÅ (ËÁË ËÏÌØÃÏ) ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅ- ÓËÉÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ É ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ´ = (x_1 − x_2)(x_2 − x_3)(x_3 − x_1) .

á7⋄7^*. ðÕÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ ÞčÔÎÙÈ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË A_n ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÍÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÎÁ ËÏÌØ- ÃÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ Q[x_1; x_2; : : : ; x_n]. ïÐÉÛÉÔÅ ËÏÌØÃÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ.

á7⋄8. óÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ S_n ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÍÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ X = {1; 2; : : : ; n} .

ïÐÉÛÉÔÅ ÏÒÂÉÔÙ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÏËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ S_n ÎÁ Á) X × X Â) X × X × X (ËÏÇÄÁ n � 3) Œ) X × X × X × X (ËÏÇÄÁ n � 4) Ç) X^m (ËÏÇÄÁ n � m) á7⋄9. óÏÂÓÔŒÅÎÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ËÕÂÁ G ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ V ÅÇÏ ŒÅÒÛÉÎ É ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ E ÅÇÏ ÒčÂÅÒ. ïÐÉÛÉÔÅ ÏÒÂÉÔÙ ÐÏËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G ÎÁ Á) V ×V Â) V ×E Œ) E ×E ×E á7⋄10. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ ËÌÁÓÓÙ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Ó ÕËÁÚÁÎÉÅÍ ÞÉÓÌÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ËÁÖÄÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÚÎÁËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÇÒÕÐÐ A_n Ó n � 6.

á7⋄11. äŒÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H_1; H_2 ◁ G ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÐÏ ÅÄÉÎÉÃÅ. óÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ h_1h_2 = h_2h_1 ∀ h_i ∈ H_i ?

á7⋄12 (ÐÏÌÕÐÒÑÍÙÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ). ðÕÓÔØ ÄÁÎ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ œ : H^{h→œh} � Aut (N) ÇÒÕÐÐÙ H Œ ÇÒÕÐÐÕ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÇÒÕÐÐÙ N. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÁÒÙ (g; h) Ó g ∈ N, h ∈ H ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ^2 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÅÒÁÃÉÉ (g_1; h_1) · (g_2; h_2) = g_1 h_1g_2h^{−1}_1 h_1h_2^{def}= ( g_1œ_h(g_2) ; h_1h_2 ) , ÐÒÉ- ÞčÍ N ÂÕÄÅÔ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ, É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÆÁËÔÏÒ ÇÒÕÐÐÁ ÂÕÄÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ H.

á7⋄13. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ G = N ⋋ H ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÎÁÌÉÞÉÀ Œ G ÐÏÄÇÒÕÐÐ N; H ⊂ G, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ N ÎÏÒÍÁÌØÎÁ, N ∩ H = e É N · H = G.

á7⋄14. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙÅ ÐÏÌÕÐÒÑÍÙÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ Z=(2) ⋋ Z=(4) É Z=(4) ⋋ Z=(2).

1ÏÎ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ 2ÏÎÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ N ⋋ H É ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÕÐÒÑÍÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ